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WYMAGANIA OGOLNE

Tytut projektu : Przebudowa pomieszczen szpitalnych dla potrzeb pracowni rezonansu magnetycznego wraz z
pomieszczeniami towarzyszgcymi zlokalizowanych w segmencie H budynku gtéwnego szpitala USK 1 PUM

w Szczecinie

Wstep

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Wymagania ogdélne, odnosi sie do wymagan wspdlnych dla wszystkich wymagan technicznych, dotyczacych
wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach Przebudowa pomieszczen szpitalnych dla potrzeb
pracowni rezonansu magnetycznego wraz z pomieszczeniami towarzyszgcymi zlokalizowanych w segmencie H
budynku gtéwnego szpitala SPSK nr w Szczecinie przy ul. Unii Lubelskiej 1

Zakres stosowania ST

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych. Wykonawca stosowat sie bedzie do polskich norm, instrukcji i przepiséw
w kwestiach nieopisanych przez Specyfikacje Techniczne bedace sktadowg czescig dokumentow przetargowych.

Ogalny opis stanu istniejacego i planowanych Robét objetych ST
Charakterystyka ogdlna inwestyciji.
Przedmiotem opracowania jest wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych

Zakres robot elektrycznych

Zasilanie energetyczne rezonansu

Instalacje elektryczne wewnetrzne

Instalacje teletechniczne

Powyzszy wykaz obejmuje zakresu robot podstawowych oferent powinien przewidzie¢ i wyceni¢ ewentualne prace
pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac podstawowych.

Zakres robét i czynnosci wigczonych do realizacji w ramach umowy, ktérych koszty Wykonawca winien
uwzgledni¢ w ofercie

e Zorganizowanie zaplecza i placu budowy, tgcznie z doprowadzeniem energii elektrycznej i wody oraz
z zabezpieczeniami wynikajgcymi z BHP o i p.poz., wg. Projektu organizacji placu budowy sporzgdzonego
przez Wykonawce i przedstawionego Zamawiajgcemu do akceptaciji,

e  Zabezpieczenie placu budowy wraz z ogrodzeniem, tablicami informacyjnymi, itp.,

e Skontrolowanie gruntdw w obrebie inwestycji przez uprawnionego geologa i przediozenie stosownych
dokumentdéw z przeprowadzonych badan,

e Opracowanie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgc specyfike obiektu budowlanego
i warunki prowadzenia robét budowlanych

e  Sporzgdzenie planu zapewnienia jakosci,

e Podtaczenie medidw i optata za media w trakcie realizacji umowy dla potrzeb budowy oraz dla potrzeb
wykonywania robot budowlanych,

e Opfata za zajecia drog miejskich oraz terenéw innych wtascicieli, chodnikow, itp.

e Oczyszczenie i uporzadkowanie placu budowy po zakohczeniu robdt, a w szczegdlnosci oczyszczenie
nawierzchni chodnikéw i ulic, z ziemi i bfota, usuniecie z placu budowy nieczystosci powstatych w trakcie
realizacji inwestycji,

e Nalezyte zabezpieczenie czesci istniejgcej obiektu, usuniecie szkod powstatych w trakcie trwania prac
budowlanych,

e Ustug geologicznych i geodezyjnych budowy niezbednych w celu realizacji umowy, w tym réwniez
wytyczenie granic terenu budowy

e Sporzadzenie dokumentacji powykonawcze;.

e Oraz wszelkie inne niezbedne do realizacji przedmiotu umowy

Opis stanu istniejgcego

Pomieszczenia parteru przeznaczone byly dla potrzeb rezonansu magnetycznego natomiast w pomieszczeniach
piwnicy mieszczg sie sprezarki powietrza, wentylacja oraz sterownia rezonansu.

Okreslenia podstawowe

e deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydanego przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi normami, certyfikatami, aktami prawnymi, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

e instalacja elektryczna — zespdt odpowiednio potgczonych przewodow i kabli wraz ze sprzetem i osprzetem
elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujgcymi i izolacyjnymi), a takze urzadzeniami oraz aparatami —
przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikow energii elektrycznej;

e kabel (kabel elektryczny) — przewdd jedno — lub wielozytowy z oddzielng izolacjg kazdej zyly, przeznaczony
do przewodzenia pradu elektrycznego, zaopatrzony w powioke ochronng i pancerz uzalezniony od
srodowiska, w jakim ma by¢ utozony (ziemia, woda, kanaty podziemne, powietrze)

e klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslone mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
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e obwdd instalacji elektrycznej — zespét elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrddtem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspoélnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody
pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie.

e oprawa oswietleniowa — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potgczenia z instalacjg
elektryczng jednego lub kilku zrédet swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed wplywami zewnetrznymi i ochrony
srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow
Swietlnych, utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony Ilub element
ukierunkowania zrédet $wiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

e osprzet elektroinstalacyjny — zestaw (zbidr) elementdéw o roznej konstrukcji, zaleznej od sposobu ukfadania
przewoddw instalacji elekirycznej, przeznaczony do mocowania, tgczenia i ochrony (ostony) tych
przewoddw (np. uchwyty, puszki instalacyjne, listwy ostonowe i zaciskowe, rury ostonowe itp.);

e pofgczenia wyréwnawcze — elektryczne potgczenia czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

e przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majgcy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg;

e specyfikacjg techniczng - dokument zawierajgcy zespo6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczenstwa, wielkoSci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania, metod badan
i préb oraz odbioréw i rozliczen.

e stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003 umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed dostawaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy i gazéw, a ktéra zapewnia
odpowiednia obudowa .

e instalacje pionowe -to wigzka skretek dwéch przewodéw DY 0,5 Cu (przewody krosowe) lub kabli typu
YTKSY 2 x x x 0,5 (gdzie X oznacza liczbe par), wciggnietych do rur czy tez innych pionéw instalacyjnych,
od przytgcza telefonicznego, np. z piwnicy lub parteru budynku na poszczegdlne pietra. Na pietrach
przewody rozszywane sg na fgczowkach, z ktorych sg rozprowadzane instalacje poziome do mieszkan
w budynkach mieszkalnych lub pomieszczen technicznych czy biurowych. Instalacje pionowe sg uktadane
wzdtuz ciggéw komunikacyjnych, takich jak klatki schodowe, windy lub inne piony instalacyjne.

e instalacje poziome -sg prowadzone od puszek (wnek), na poszczegodlnych kondygnacjach do pomieszczen
na tych kondygnacjach. Instalacje te w zaleznosci od konstrukcji budynku sg uktadane bezposrednio
w konstrukcji (tynku) lub w rurach czy korytkach instalacyjnych. Liczba tgczy (par w kablu) do
poszczegdlnych pomieszczen (lokali) jest dobierana w zaleznosci od przeznaczenia lokalu (mieszkanie,
biuro jednoosobowe czy wieloosobowe). Miejsce wyprowadzenia instalacji jest podobnie uzaleznione od
typu lokalu.

e normalne warunki pracy -warunki srodowiskowe zgodne z okreslong klasa, wystepujgce po zainstalowaniu
zasilacza zgodnie z zaleceniami producenta. Zastosowany PS, jego obcigzenie powinny zawieraé sie
w granicach dopuszczalnych przez producenta, a zastosowana bateria nie powinna mieé mniej niz 80%
pojemnosci.

e odlegtos¢ rozpoznawania — odlegtosc¢, jaka musi przeby¢ cztiowiek w danej strefie dozorowej, aby wzrokowo
odnalez¢ miejsce pozaru

e postanowienie krajowe — postanowienia opublikowane przez krajowg organizacje normalizacyjng, podajace
krajowe zalecenia lub wymagania dotyczgce instalacji.

MATERIALY

Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy dni przed zaplanowanym wykorzystaniem materiatébw przeznaczonych do Robét Wykonawca
przedstawi szczegoétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora.
Cechy materiatdéw musza by¢ jednorodne i spetnia¢ wymagania okreslone w specyfikacji szczegotowej. Rozrzuty tych
cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego poziomu tolerancji. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan
materiatdw w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta, w sposéb ciagly spetniajg
wymagania Specyfikacji technicznych w czasie postepu Robot.

Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym optaty, wynagrodzenie, licencje oraz jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robdt.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw w obrebie Placu budowy lub z innych miejsc
wskazanych w kontrakcie, bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na miejsce sktadowania, odpowiednio do
wymagan kontraktu lub wskazan Inzyniera.
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Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji Technicznych

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji Technicznych zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu
Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem
i niezaptaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do Robdét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do Robét i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajow materiatéw nalezy przestrzegaé nastepujgcych wymagan:
. rury instalacyjne nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego wymiaru
w przegrodach w wigzkach, w pozycji pionowe;j,
. rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych
o temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio
gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzgdzen grzewczych,
° rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w p. b), lecz
w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz
10 mogg by¢ uktadane jeden na drugim,
przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych,
sktadowanie kabli i osprzetu powinno by¢ zgodne z nastepujgcymi warunkami:
kable w czasie sktadowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach; dopuszcza sie sktadowanie krotkich
odcinkéw kabli;
° bebny kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podtozach; bebny powinny by¢ ustawione
na krawedziach tarcz (0$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko),
. osprzet kablowy powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach; zaleca sie sktadowanie zestawow
montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze nie
przekraczajgcej +20°C,

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST. W przypadku braku ustalen w wyzej
wymienionych dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. Liczba i wydajnosé
sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowg. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety
do wykonania Robo6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robaét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji,
ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umow3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzefi na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom umowy na polecenie Inspektora bedg usuniete z Placu Budowy.

Wykonawca bedzie utrzymywaé w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do Placu Budowy, na wtasny koszt.

WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych Robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg , wymaganiami ST , PZJ oraz poleceniami
Inspektora. Wykonawca na wtasny koszt skoryguje wszelkie pomyiki i btedy w czasie trwania Robét, jesli wymagaé
tego bedzie Inspektor.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie osiggniecie zatozonej jakosci Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole
Robot i jakos¢ materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robdt. Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Wykonawca dostarczy
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Inspektorowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna polskie wytyczne, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inspektora.

6.3 Raporty z badan

Wykonawca bedzie niezwtocznie przekazywac Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan. Wyniki badan (kopie)
bedg przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.4 Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania wszystkich materiatow u zrédta ich wytwarzania, zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Roboét bedzie okresla¢é faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST,
w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robot. Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie. Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony
z czestotliwoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym
w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

7.2 Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez
Inspektora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Podwykonawcy Robét. Wszystkie obmiary Robét zanikajgcych przeprowadza
sie w czasie ich wykonywania. Wszystkie obmiary Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem. Wszystkie Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

PRZEJECIE ROBOT
Na wniosek Wykonawcy Inspektor wystawi Protokét Odbioru Robot w odniesieniu do:
e odcinka lub czesci Robot Statych
e catosci Robdt Statych
Przejecie Robot odbedzie sie zgodnie z umowg na budowe dla robét budowlanych i instalacyjnych projektowanych
przez Zamawiajgcego.

8.1 Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
e odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
e odbiorowi czesciowemu
e odbiorowi ostatecznemu
e odbiorowi pogwarancyjnemu
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8.2 Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, bedzie dokonany
w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacja z dokumentacja
techniczna, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4 Odbiodr ostateczny

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego

Odbiér ostateczny polega na ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy, z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbior ostateczny nastgpi
w terminie ustalonym w dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot
i przejecia dokumentéw. Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét
z dokumentacja projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot
uzupetniajgcych w robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji, i nie
ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo uzytkowania, komisja dokona
potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach Umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokdt odbioru ostatecznego robot,
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:
e dokumentacje projektowa podstawowg =z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw Umowy) i ewentualne uzupetniajgce lub zamienne)
uwagi i zalecenia Inspektora,
recepty i ustalenia technologiczne
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan materiatéw zgodnie z ST i PZJ
atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,
opinie technologiczng, sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw, zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ
rysunki (dokumentacje)
geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu
kopie mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
sprawozdanie techniczne,
e inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
e zakres i lokalizacje wykonywanych robét,
e wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego,
e uwagi dotyczgce warunkow realizacji robot,
e date rozpoczecia i zakonczenia robat,
e liste podwykonawcow.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca, wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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8.4.3 Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.5.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia ogélne
Podstawg ptatnosci za wykonane roboty bedzie umowa sporzadzona pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dn. 07.07.1994 r. Prawo budowlane Tekst jednolity: Dz. U. Z 2000 r. Nr 106, poz. 690
Z pozniejszymi zmianami)

e Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu,
rozbiérki, tablicy  informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 r. w sprawie ogodlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650)

e Ustawa zdn. 23 lipca 2003r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U. nr 162 poz. 1568)

Uwagi koncowe i definicje stosowane w STWIO

— W specyfikacji okreslono wymagania stawiane przy wykonywaniu robét w ujeciu kodowanych nazw
wystepujgcych we Wspdlnym Stowniku Zaméwien (CPV) robét objetych Zamoéwieniem.

— Uzupetnieniem do niniejszej specyfikacji jest opis wykonania robét ujety w Opisie technicznym do
projektu wykonawczego oraz Przedmiary robdt, w ktérych okreslono szczegdtowy zakres robdt,
stanowigcy przedmiot Zaméwienia.

— Okreslenia podane w niniejszej STWIO sg zgodne z normami, nomenklaturg przyjetg przez
Zamawiajgcegdo i okresleniami podanymi w projekcie technicznym.

Klauzula poufnosci:

—  Zachowanie tajemnic zawodowych oraz chronionych rozwigzan.

— Dokumentacja dostarczona przez zamawiajgcego stanowi jego wtasnos¢ i nie moze byé uzywana lub
udostgpniana osobom trzecim bez zgody Zamawiajgcego.

—  Woprowadzanie chronionych rozwigzan technologicznych, zastrzezone jest jako dobro niematerialne
prawami autorskimi i pokrewnymi, prawami z patentu prawa ochronnego, prawa z rejestracji
topografii uktadu scalonego oraz znaku towarowego, Powielanie, zatem wprowadzonych chronionych
rozwigzan, na ktére zamawiajgcy uzyskat zgode dla konkretnego obiektu, stanowitoby naruszenie
takich praw autorskich. Autor (autorzy) moze dochodzi¢ roszczen w stosunku do oséb trzecich
korzystajgcych z tych dobr.

— Jezeli w zastosowanym rozwigzaniu zastrzezono zachowanie tajemnicy zawodowej, to kazde
naruszenie tych zastrzezen spowodowa¢ moze dochodzenie z tego tytulu roszczen na drodze
postepowania sgdowego w trybie cywilnym lub karnym.

— Wprowadzenie przez wykonawce do realizacji rozwigzan chronionych patentami i prawami
ochronnymi wymagac¢ bedzie udokumentowanej zgody autora na korzystanie z takich rozwigzan.
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ST 1.7. ROBOTY ELEKTRYCZNE

Spis tresci:

1. Wstep

2. Materiaty

3. Sprzet

4. Transport

5. Wykonanie robét

6. Kontrola jako$ci rob6t
7. Obmiar robét

8. Przejecie robot

9. Podstawa ptatnosci
10. Przepisy zwigzane

Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych wewnetrznych.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna. jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.3 i 1.5

Zakres Robot objetych ST

Zakres instalacji elektrycznych obejmuje:

— zasilanie, rozdziat energii elektrycznej;

— instalacja o$wietlenia i gniazd wtykowych,

—  zasilanie opraw awaryjnych wraz z systemem testowania
— instalacje teletechniczne

— ochrona przeciwpozarowa

— instalacja zasilania urzadzen technicznych

— instalacja potgczen wyréwnawczych

oraz wszelkie inne niezbedne do wykonania przedmiotu umowy
STWIO nalezy rozpatrywac fgcznie z dokumentacjg techniczna.
STWIO obejmuje caly zakres robot zasadniczych. Wykonawca powinien przewidzie¢ i wyceni¢ ewentualne prace
pomocnicze, konieczne do realizacji prac zasadniczych.

Roboty przygotowawcze:
— demontaz opraw oswietlenia remontowanych pomieszczen
— demontaz osprzetu i przewodéw w remontowanych pomieszczeniach
— demontaz tablic bezpiecznikowych w remontowanych pomieszczeniach
— wytyczenie trasy linii kablowych i przewodoéw wewnagtrz obiektu i lokali
— wytyczenie trasy linii kablowych zasilajgcych
— wytyczenie miejsc pod montaz tablic rozdzielczych
— sprawdzenie ciggtosci stalowych elementéw stanowigcych potgczenia wyréwnawcze,
— ustalenie miejsc montazu osprzetu,
—  wykucie otwordw dla przepustéw pionowych, poziomych,
— usuniecie lub czasowe zdemontowanie przedmiotdw utrudniajgcych prowadzenie robot montazowych,
—  zabezpieczenie otwordw dla przepustéw pionowych, poziomych pod kgtem przepiséw bhp.
—  przygotowanie stref odkladczych dla sktadowania materiatéw

Roboty zasadnicze:
1. Demontaz istniejgcej instalacji w remontowanych pomieszczeniach.
2. Ukfadanie:
— kabli niskiego napiecia zasilajgcych tablice rozdzielcze,
— kabli niskiego napiecia zasilajgcych inne odbiorniki,
— instalacji gniazd wtykowych i oswietlenia
— instalacji teletechnicznej;
— instalacji zasilania urzadzen technicznych;
— przewodow instalacji potgczen wyréwnawczych.
3. Prace montazowe w budynku:
— montaz i podtgczanie rozdzielnic
— montaz osprzetu elektrycznego
— montaz gniazd wtykowych i innych urzadzeh
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— montaz i podtgczanie wszystkich napeddw, gniazd oraz innych odbiornikow,
— montaz i podtaczanie opraw o$wietleniowych i awaryjnych
— montaz systemu kontroli opraw awaryjnych
— montaz systemu przywotawczego
— montaz monitoringu i kontroli dostepu
— montaz instalacji komputerowych
4. Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajgcych.
5. Wykonanie dokumentacji powykonawczej

Roboty koncowe:

Montaz czasowo zdemontowanych przedmiotow.

Prace porzadkowe po wykonaniu robot.

Kontrola jakosci wykonanych robot.

Powyzszy wykaz obejmuje zakresu robot podstawowych oferent powinien przewidzie¢ i wyceni¢ ewentualne prace
pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac podstawowych.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST zgodne sg z odpowiednimi normami polskimi i europejskimi oraz z ST S —
00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wymagania ogdélne dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podanow ST S — 00.00 ,Wymagania Ogdlne”

Wykonawca przedstawi Inwestorowi, Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania harmonogram robdt, wykaz
materiatdw, urzadzen i technologii stosowanych przy wykonywaniu robot okreslonych umowsa.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnosé z dokumentacja techniczna, ST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Materialy

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i uzgodnieniami
z Inwestorem. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje
dotyczgce zrédta wytwarzania lub zakupu materialtdbw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia przez Inwestora. Aparatura
budownictwie urzgdzenia powinny posiada¢ réwniez aktualng DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw i urzgdzen
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami Projektu.
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe ze sSwiadectwem jakosci i kartami gwarancyjnymi. Dostarczone materiaty na
miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi Wytworcey.
Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatéw: (pekniecia, ubytki, zgniecenia).

Wszystkie materialy elektryczne i teletechniczne nalezy skitadowaé w zamykanych magazynach w warunkach
okreslonych przez producenta dla zachowania gwarancji. Dla urzadzen elektronicznych zapewni¢ dopuszczalng
wilgotno$c¢ i temperature.

Sprzet
3.1 Wymagania ogolne
Ogolne wymagania stawiane sprzetowi podano w ST S — 00.00 ,Wymagania ogdine”.

Transport
4.1 Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania stawiane transportowi podano w S — 00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2 Wymagania szczegé6towe

Materialy mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Nalezy
zabezpieczy¢ przewozony materiat przed uszkodzeniami mechanicznymi i szkodliwym wptywem czynnikow
atmosferycznych.

Wykonanie Robét
5.1 Ogoélne warunki wykonania roboét

5.1.1 Ogélne warunki wykonania robét podano w S — 00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram realizacji robot uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane instalacje elektryczne wnetrzowe oraz uzgodnione z Uzytkownikiem
okresy wytaczenia napiecia w istniejgcych sieciach elektroenergetycznych w zwigzku z projektowana budowa.

5.1.2 Prace przygotowawcze
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Wykonawca przed przystgpieniem do robot zasadniczych zrealizuje nastepujgce prace przygotowawcze:
dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego wykonanie zasilania
w energie elektryczna miejsca wykonywania robot.

5.1.3 Roboty instalacyjno — montazowe

Wszystkie trasy WLZ-téw i przewodow instalacji elektrycznej i staboprgdowej oraz miejsca lokalizacji tablic
rozdzielczych nalezy doktadnie wyznaczy¢ wg projektu, zwracajgc szczegolng uwage na zblizenia i ewentualne
kolizie z innymi instalacjami branzy sanitarnej i wentylacyjnej. Trasa prowadzenia instalacji elektrycznych
i teletechnicznych powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla przysztych konserwacji i remontow. Uktadanie kabli
w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggdéw nalezy wykonac¢ po uprzednim uzgodnieniu robot z Uzytkownikiem
tych urzadzen.

5.1.4 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach prostych poziomych i pionowych.

5.1.5 Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowac¢ do srednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu dwdch
lub wiecej rur w jednej bruzdzie szerokos$é bruzdy powinna byc¢ taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej
niz 5 mm. Rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach
dziatowych w sposob ostabiajgcy ich konstrukcje. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych
elementach konstrukcyjno-budowlanych. Przy przejsciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze $ciany na strop cata
rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Przebicia przez Sciany nalezy wykonywac w taki sposéb, aby rure mozna byto
wyginac fagodnymi tukami. Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale
w taki sposéb, aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Mogag by¢ one réwniez zatapiane w warstwie
wyréwnawczej podtogi.

5.1.6 Uktadanie rurek instalacyjnych

Rurki instalacyjne nalezy montowa¢ w $cianie pod tynkiem lub na tynku. Promien giecia rur elastycznych powinien
zapewnia¢ mozliwos¢ swobodnego wciggania przewoddw. Puszki powinny by¢é osadzone na takiej gtebokosci, aby
ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy
w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy rury. Koniec rury powinien wchodzi¢ do
Srodka puszki na gtgbokos¢ do 5 mm. Cata instalacja rurowa powinna by¢é wykonana ze spadkiem 0,1% w celu
umozliwienia odprowadzenia wody zbierajagcej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku ukfadania dtugich
prostych ciggéw rur nalezy stosowa¢ kompensacje wydtuzenia cieplnego.

5.1.7 Wciaganie przewodow

Przed przystapieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu
i osprzetu i jego potgczen z rurami oraz przelotowosé. Wcigganie przewodow nalezy wykonywaé za pomocg
specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowa¢ przewodéw, ktére
pozniej zostang uzyte w instalacji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

5.1.8 Uktadanie przewodow

5.1.8.1 Postanowienia ogdine

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych powinny by¢ zamocowane
do podtoza (Scian, stropéw, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty. Puszki nalezy osadzaé na scianach
(przed ich tynkowaniem) w sposoéb trwaty za pomocg kotkéw rozporowych lub klejenia. Puszki po zamontowaniu
nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Wszystkie przejscia obwodoéw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy
itp. (wewnatrz budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonywa¢ w przepustach
rurowych. Przejscia miedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny,
zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewéw. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone
na naciggi i dodatkowe naprezenia. Przy instalacji w wykonaniu szczelnym przewody (kable) nalezy uszczelni¢
w sprzecie, w osprzecie i w aparatach za pomocg dtawic (dtawikéw). Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu (kabla).

5.1.8.2 Przewody wtynkowe

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi wg dokumentacji projektowej. Dopuszcza sie
stosowanie przewodow wielozytowych ptaskich. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke
dtugosci niezbedng do wykonania potgczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.
Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdtuz mostki pomiedzy
zytami przewodu nie uszkadzajgc ich izolacji. Podloze do uktadania na nim przewodoéw powinno by¢ gtadkie.
Przewody nalezy mocowa¢ do podifoza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie réwniez mocowanie za pomocg
gwozdzikdw wbijanych w mostek przewodu. Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywaé
w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania sie zaginania
gwozdzikdw na przewodzie.
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5.1.8.3 Przewody w korytkach

Przy ukfadaniu przewoddéw na specjalnie utworzonych podtoZzach:

— na przygotowanej trasie nalezy mocowac¢ do konstrukcji budowlanych podtoza specjalne (korytka) mocowanie to
wykonuje sie zgodnie z projektem i odpowiednimi instrukcjami,

— po sprawdzeniu jako$ci mocowan oraz ich zgodnos$ci z projektem i instrukcjami montazu na podtozach tych
nalezy uktada¢ przewody kabelkowe i kable; w zaleznosci od wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju
przewodéw kabelkowych i kabli.

5.1.8.4 Przewody instalacji w wykonaniu szczelnym

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym przewody (kable) nalezy uszczelni¢ w sprzecie, w osprzecie i w aparatach za
pomocg dtawic (dtawikéw). Srednica diawicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé dostosowana do
Srednicy zewnetrznej przewodu (kabla). Po obu stronach uszczelniajgcego pierScienia powinny znajdowac sie
metalowe podkiadki (dotyczy to okreslonego wykonania dtawic). Powtoka przewodu kabelkowego lub kabla powinna
by¢ ucieta réwno z wewnetrzng sciankg obudowy sprzetu, sprzetu, aparatu lub odbiornika.

5.1.8.5 Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajgcych ostone ochronng witdknista, uktada sie bezposrednio na $cianach lub
sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach — niektore
sposoby uktadania omowiono w pozycjach poprzednich. Szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ przy przejsciach kabli
przez $ciany i stropy z zastosowaniem przepustéw kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny byc¢
zabetonowane lub wymurowane w otwor, oba konce uszczelnione materialem niepalnym na dlugosci 8cm dla
stropéw i 10cm dla scian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje sie w przypadkach szczegdlnych np. izolacja od
zrgcych oparéw (pomieszczenia akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami
ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢
oddzielne dla kazdego kabla, réwniez jednozylowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposob, aby
minimalne odlegto$ci pomiedzy kablami wynosity: 5cm dla kabli na napiecie do 1kV i 15cm dla kabli na napiecie
powyzej 1kV. Odlegtosci minimalne od rurociggéw podaje N SEP-E-004 i wynosza od 20 do 150cm. Jesli nie mozna
spemi¢ warunkéw minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable

w rurach ochronnych.

5.1.9 Montaz rozdzielnicy

Montaz rozdzielnicy nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczong przez producenta wraz

z rozdzielnicg. Rozdzielnica dostarczana na miejsce montazu powinna mie¢ wewnetrzne potgczenia ochronne. Przed

przystapieniem do wyposazania rozdzielnicy przykrecanej, nalezy mocowac jg w sposéb trwaty. Niezbedne przepusty

i kotwy do mocowania oston przewodéw dochodzgcych do rozdzielni zaleca sie montowaé przed montazem

rozdzielnicy.

Po zamocowaniu osprzetu w rozdzielnicy nalezy:

— dokreci¢ wszystkie $ruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych;

— zalozy¢ zdjete w czasie montazu ostony (nalezy zwrdci¢ uwage na oznakowanie poszczegoélnych oston);

— wrozdzielnicy dostarczanej na miejsce montazu w zestawach transportowych, po jej ustawieniu, nalezy wykonaé
potgczenia ochronne pomiedzy poszczegdlnymi zestawami.

5.1.10 Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposéb trwaly zapewniajace mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w taki sposéb, aby styk ten
wystepowat u goéry. Przewody do gniazd wtyczkowych nalezy podigczy¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. W sanitariatach (fazienkach) nalezy
przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia sprzetu i osprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
Elementy rozdzielcze powinny by¢ instalowane w obudowach chronigcych przed uszkodzeniami mechanicznymi
w zamknietych wnekach. Zaleca sig, aby odlegto$¢ urzadzen rozdzielczych od podtogi wynosita co najmniej 1,4 m.
Jednak w uzasadnionych przypadkach mozna je instalowac nizej, lecz co najmniej 0,25 m od podtogi.

5.1.11 Montaz opraw oswietleniowych

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych nalezy mocowac¢ przez:

— wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowe]j przystosowanej do tego celu,

— wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

—  wbetonowanie

—  przykrecenie do metalowej konstrukcji dachu.

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:

— dla opraw o masie 10 kg site 500 N,

— dla opraw o masie wiekszej od 10 kg site w N réwng 50 x masa oprawy w kg.

Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalowe czesci
oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potgczenie ze stalowymi uziemionymi elementami
budynku. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwi¢ ruch wahadtowy oprawy. Przewody opraw
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osdwietleniowych nalezy fgczyé z przewodami wypustow za pomocg ztgczy Swiecznikowych. Dopuszcza sie
podtgczenie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania ztgczy przelotowych.

5.1.12 Laczenie przewodoéw

W instalacjach elektrycznych fgczenie przewoddw nalezy wykonywa¢ w sprzecie i osprzecie instalacyjnym
i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych. Do danego zacisku nalezy przylgczy¢ przewody
o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania
zaciskoéw, do ktorych przewody sg przytgczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugosé odizolowanej
zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze
powodowa¢ uszkodzeh mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadzaé warstwy cyny. Kofnce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane. Zaleca sie stosowanie tulejek.

5.1.13 Przytaczanie odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow na lezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
w sposob estetyczny. Podej$cia od przewoddw utozonych w podiodze nalezy wykonywaé w rurach z tworzyw typu
Peschla, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego przewidzianych kanatach. Rury
i kanaly musza spetniaé odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika zgodnie z dokumentacjg projektowg. Podej$cia w gore od przewodow utozonych
pod stropami mogg by¢ wykonane tak jak cata instalacja. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach
zasilania odbiornikéw od goéry. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywag, jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci
od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonania instalacji zgodnie z dokumentacjg projektowg. Do odbiornikow
zamocowanych na $cianach i stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé przewodami utozonymi na
tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podfozach, np. ksztattowniki,
korytka, drabinki kablowe itp. zgodnie z dokumentacjg projektowg. Miejsca potgczen zyt przewoddéw z zaciskami
odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod
wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg.

Przytgczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikdéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je dla odbiornikdw statych, zamocowanych do podtoza
i nieulegajgcym zadnym przesunigciom. Przylgczenia elastyczne stosuje sig, gdy odbiorniki sg narazone na drgania
0 duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesunie¢ i przemieszczen. Przytgczenia te nalezy wykonywaé
przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach
elastycznych. Przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji.
W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw muszg byé
chronione.

5.2 Zakres wykonania Robét

5.2.1 Zasilanie, rozdziat energii elektrycznej

Zasilanie rezonansu magnetycznego w energie elektryczng wykonane bedzie istniejgcym kablem 4x YKY 1x185mm?
z rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia RGnn 2, w stacji transformatorowej nr 1890 na terenie szpitala.
Projektowany kabel zasilajgcy doprowadzi¢ do rozdzielnicy TGMR znajdujacej sie w pomieszczeniu technicznym nr -
1.06. UPS zasili¢ z TGMR kablem 4x N2XH 1x120mm?.

Zaprojektowane zostaly tablice rozdzielcze pietrowe, z ktdrych zasilane bedg poszczegdlne odbiory w projektowanej
czesci budynku. Rozdielnice zasili¢ z rozdzielnicy gtéwnej 20R. Projektowane tablice rozdzielcze podzielone zostaty
na dwie czesci:
- zasilanie podstawowe nierezerwowanego
- zasilanie rezerwowane agregatem prgdotwdérczym
Wszystkie tablice w wykonaniu metalowym z drzwiczkami zamykanymi na klucz.
W pomieszczeniu wentylatorni zabudowac rozdzielnice nascienng H2.0.Tw o IP55 wykonang w Il klasie
ochronnosci z ktérej zasili¢;
a. Centrale wentylacyjne.
b. Klimakonwektory.
c. Oczyszczacze powietrza.
d. Klimatyzator.
e. Klapy pozarowe.
W pomieszczeniu sprezarkowni przenies istniejgcg skrzynke zasilajgcg sprezarke w nowe miejsce zgodnie z
przeniesiong sprezarka.

5.2.2 Instalacje elektryczne wnetrzowe odbiorcze

Wszystkie kable instalacji elektrycznych wnetrzowych odbiorczych prowadzi¢ w przestrzeniach miedzystropowych na
siatkowych korytkach kablowych oraz w $cianach pod tynkiem.

Trase kablowg przechodzgcg przez granice strefy pozarowej, swiatto jej otworu nalezy zamkng¢ odpowiednig masa
uszczelniajgca, charakteryzujgcg sie wtasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz.
przy zastosowaniu: zbudowanej granicy strefy.
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- specjalnych mas dla kabli elektrycznych, teleelektrycznych, rur instalacyjnych o @ do 40 mm,

- specjalnych kotnierzy badz uszczelniajgcych opasek ppoz. dla rur z tworzyw sztucznych o & > 40 mm.

i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacja.

Przejscia instalacyjne przez zewnetrzne Sciany budynku nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przenikania wody
i gazu do wnetrza budynku. Zabudowane przepusty musza posiada¢ aktualne atesty (certyfikaty).

Przy wytyczaniu tras korytek kablowych nalezy unika¢ kolizji z innymi instalacjami uktadanymi w przestrzeni
migdzystropowej (wentylacji i klimatyzacji). Szczegdty uzgodni¢ bezposrednio na budowie. W trakcie realizaciji
obiektu nalezy stosowac¢ materiaty, wyroby i sprzet posiadajgce aktualne swiadectwa dopuszczenia do stosowania
w budownictwie lub, jesli sg przedmiotem norm zaswiadczenie producenta potwierdzajgce zgodno$¢ z normatywnymi
wymaganiami; ponadto musza posiadac aktualne atesty itb oraz pzh.

Wszystkie przewody stosowa¢ o napieciu probierczym 750V natomiast kable o napieciu probierczym 1kV.

5.2.2.1 Instalacja oswietleniowa

Instalacje oswietleniowg wykonac jako:

podtynkowg w pomieszczeniach suchych z przewodami typu HDHp i osprzetem podtynkowym zwyklym,

podtynkowg w pomieszczeniach wilgotnych typu fazienki, ubikacje z przewodami typu HDHp i osprzetem podtynkowym
szczelnym.

natynkowg w pomieszczeniach wentylatorowni, prézni oraz warsztatow wykonaé przewodami typu N2XH i osprzetem
natynkowym szczelnym.

Kable obwodow oswietleniowych wprowadzi¢ bezposrednio do lampy poprzez dtawik fabryczny.

Instalacje oswietlenia gdrnego wykonac kablami HDHp i N2XH 3,4,5 x 1,5 mm?,

Whytgczniki w pomieszczeniach montowaé na wysokosci 1,25m od podtogi.

Przy wykonywaniu instalacji oswietleniowej wykorzysta¢ oprawy oswietleniowe o nastepujgcych parametrach
technicznych:

WYMAGANE JEST NA | Wymagana Nie dopuszcza
ETAPIE WERYFIKACJI | funkcjonalnos$é: sie  stosowania
OFERT, NASTAPILA | Zasilacz umieszczony opraw z
WERYFIKACJA wewnatrz oprawy. zasilaczem
ZGODNOSCI umieszconym
PARAMETROW poza wnetrzem
TECHNICZNYCH OPRAW oprawy
OSWIETELNIOWYCH, oswietleniowej.
OFERTOWANYCH

PRZEZ WYKONAWCE Z

PARAMETRAMI

ZAMIESZCZONYMI W

PROJEKCIE

OZNACZENIE NA | Al

PROJEKCIE

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] <491

Typ zasilacza standard (E)

Strumien z oprawy [Im] 26707

Skutecznosé Swietlna | 2137
oprawy [Im/W]

n oprawy [%] 273%

Typ zrédta LED

CRI >80

Temperatura  barwowa | 4000

[K]

SDCM <3

Trwatos¢ LED [h] 2100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))
IP 2|P65

IK 2|K04

Temperatury pracy | 5+ 30

oprawy [°C]

Uktad optyczny / | PLX (opalizowane PMMA)

przesfona

Kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 109,6° / 109,6°
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Grupa ryzyka
fotobiologiocznego  wg
PN-EN 62471

RGO

Materiat obudowy

blacha stalowa

Kolor oprawy

biaty

Wymiar oprawy [mm]

595 x 595 x 75

Sposob montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy

Certyfikaty / atesty

CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE
OPRAWY

Szczelno$¢ oprawy IP65 dla catej oprawy ( gora/dét). Korpus oprawy pokryty farbg pliestrows,
UV odporng. Powtoka lakiernicza odporna na strandardowe $rodki czyszczgce i dezynfekujace.
Przestona montowana bezposrdenio do korpusu oprawy. Serwis oprawy od goéry. Mata
wysoko$¢ oprawy utatwiajgca montaz oprawy i ograniczajgca kolizje z instalacjami technicznymi.
Oprawa bez efektu tetnienia Swiatta. Oprawa wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej. Kraj
pochodzenia oprawy - Polska.

DODATKOWE WYMAGANIA | FUNCJONALNOSCI OPRAW

CERTYFIKATY FUNKCJIONALNOSCI | FUNKCJIONALNOSCI | FUNKCJIONALNOSCI | ZAKAZY
ELEKTRYCZNE SWIETLNE KONSRTUKCYJNE

DEKLAROWANE Wymagana Wymagana Nie dopuszcza

PARAMETRY  MODULU | funkcjonalnosé¢: funkcjonalnos¢é: Dostep | sie  stosowania

LED UZYTEGO W | Moduty LED do oprawy w celach | opraw

OPRAWIE wymienne. eksploatacyjnych ~ od | podswietlanych

OSWIETLENIOWEJ strony pomieszczenia, | krawedziowo.

NALEZY POTWIERDZIC bez koniecznosci

W OGOLNODOSTEPNEJ demontazu oprawy.

BAZIE EPREL (europejski

rejestr produktéw do celéw

etykietowania

energetycznego) raportem

pdf wygenerowanym ze

strony

https://eprel.ec.europa.eu

WYMAGANE JEST NA | Wymagana Nie dopuszcza

ETAPIE ~ WERYFIKACJI | funkcjonalnos¢: sie  stosowania

OFERT, NASTAPILA | Zasilacz umieszczony opraw z

WERYFIKACJA wewnatrz oprawy. zasilaczem

ZGODNOSCI umieszconym

PARAMETROW poza wnetrzem

TECHNICZNYCH OPRAW
OSWIETELNIOWYCH,
OFERTOWANYCH
PRZEZ WYKONAWCE Z
PARAMETRAMI
ZAMIESZCZONYMI w
PROJEKCIE

oprawy
oswietleniowe;.

OZNACZENIE
PROJEKCIE

NA

A2

OPIS PARAMETU

DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W]

<35,3

Typ zasilacza

standard (E)

Strumien z oprawy [Im] 25031
Skutecznosé Swietlna | 2143
oprawy [Im/W]

n oprawy [%] 273%
Typ zrédta LED
CRI >80
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Temperatura barwowa | 4000

[K]

SDCM <3

Trwatos¢ LED [h] 2100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))
IP =|P65

IK 2|K04

Temperatury pracy | 5+ 30

oprawy [°C]

Ukfad optyczny /| PLX (opalizowane PMMA)

przesfona

Kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 109,6° / 109,6°
Grupa ryzyka | RGO

fotobiologiocznego  wg

PN-EN 62471

Materiat obudowy

blacha stalowa

Kolor oprawy

biaty

Wymiar oprawy [mm]

595 x 595 x 75

Sposob montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy

Certyfikaty / atesty

CE, PzZH

CECHY  SZCZEGOLNE
OPRAWY

Szczelnos$¢ oprawy IP65 dla catej oprawy ( gora/dét). Korpus oprawy pokryty farbg pliestrowa,
UV odporng. Powtoka lakiernicza odporna na strandardowe $rodki czyszczace i dezynfekujace.
Przestona montowana bezposrdenio do korpusu oprawy. Serwis oprawy od goéry. Mata
wysokos¢ oprawy utatwiajgca montaz oprawy i ograniczajgca kolizje z instalacjami technicznymi.
Oprawa bez efektu tetnienia $wiatta. Oprawa wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej. Kraj

pochodzenia oprawy - Polska.

DODATKOWE
WYMAGANIA |
FUNCJONALNOSCI
OPRAW

Oprawa przemystowa wykonana z poliweglanu. Klosz pétprzezroczysty, mrozony zapewniajgcy
duzg sprawnos$é oprawy przy jednoczesnym ogramiczeniu efektu ol$nienia bezposredniego z

modutdw LED. Korpus oprawy wyposazony szczelng komore w ktorej

znajduje sie

szybkoztaczka elekiryczna. Beznarzedziowy dostep do komory z szybkoztgczky zapewnia
szybkie podigczenie do instalacji elektrycznej, bez koniecznosci rozmontowywania oprawy.
Montaz nastropowy odbywa sie za pomocg klipséw wykonanych ze stali INOX. Oprawa

montowana do klipséw beznarzedziowo.

FUNKCJION.
ELEKTRYCZ

CERTYFIKATY

DEKLAROWANE Wymagana Wymagana Nie dopuszcza
PARAMETRY  MODULU | funkcjonalnos¢: funkcjonalno$¢: Dostep | sie  stosowania
LED UZYTEGO W | Moduty LED do oprawy w celach | opraw
OPRAWIE wymienne. eksploatacyjnych  od | podswietlanych
OSWIETLENIOWEJ strony pomieszczenia, | krawedziowo.
NALEZY POTWIERDZIC bez koniecznosci

W OGOLNODOSTEPNEJ demontazu oprawy.

BAZIE EPREL (europejski

rejestr produktéw do celéw

etykietowania

energetycznego) raportem

pdf wygenerowanym ze

strony

https://eprel.ec.europa.eu

WYMAGANE JEST NA | Wymagana Nie dopuszcza
ETAPIE ~ WERYFIKACJI | funkcjonalnose¢: sie  stosowania
OFERT, NASTAPILA | Zasilacz umieszczony opraw z
WERYFIKACJA wewnatrz oprawy. zasilaczem
ZGODNOSCI umieszconym
PARAMETROW poza wnetrzem

TECHNICZNYCH OPRAW
OSWIETELNIOWYCH,

OFERTOWANYCH

PRZEZ WYKONAWCE Z
PARAMETRAMI
ZAMIESZCZONYMI W
PROJEKCIE

oprawy
oswietleniowej.
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WYMAGANE JEST NA
ETAPIE  WERYFIKACJI
OFERT, NASTAPILA
WERYFIKACJA
ZGODNOSCI
PARAMETROW
TECHNICZNYCH OPRAW
OSWIETELNIOWYCH,

Wymagana
funkcjonalnos¢:

Zasilacz umieszczony

wewnatrz oprawy.

Nie dopuszcza
sie  stosowania
opraw z
zasilaczem
umieszconym
poza wnetrzem
oprawy
oswietleniowej.

OFERTOWANYCH

PRZEZ WYKONAWCE Z

PARAMETRAMI

ZAMIESZCZONYMI w

PROJEKCIE

OZNACZENIE NA | B2

PROJEKCIE

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] <28,5

Typ zasilacza standard (E)

Strumien z oprawy [Im] 24676

Skutecznos¢ Swietlna | 2164

oprawy [Im/W]

n oprawy [%] 292%

Typ zrédta LED

CRI >80

Temperatura  barwowa | 4000

[K]

SDCM <3

Trwatos¢ LED [h] >100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B10 (2))
IP =|P66

IK =IK10

Temperatury pracy | -25+40

oprawy [°C]

Ukfad optyczny / | PC-FROZEN (poliweglan mrozony)
przesfona

Kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 120,6° / 102,8°
Grupa ryzyka | -

fotobiologiocznego  wg

PN-EN 62471

Materiat obudowy

poliweglan

Kolor oprawy

RAL 9006 (szary)

Wymiar oprawy [mm]

1200 x 72 x 58

Sposoéb montazu

nastropowy i na zwieszakach

Certyfikaty / atesty

CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE
OPRAWY

Oprawa przemystowa wykonana z poliweglanu. Klosz pétprzezroczysty, mrozony zapewniajgcy
duzg sprawnos$¢ oprawy przy jednoczesnym ogramiczeniu efektu ol$nienia bezposredniego z

modutéw LED. Korpus oprawy wyposazony szczelng komore w ktorej

znajduje sie

szybkoztaczka elekiryczna. Beznarzedziowy dostep do komory z szybkozigczkg zapewnia
szybkie podtgczenie do instalacji elektrycznej, bez koniecznosci rozmontowywania oprawy.
Montaz nastropowy odbywa sie za pomocg klipséw wykonanych ze stali INOX. Oprawa
montowana do klipséw beznarzedziowo.

DODATKOWE WYMAGANIA | FUNCJONALNOSCI OPRAW
CERTYFIKATY FUNKCJIONALNOSCI | FUNKCJIONALNOSCI | FUNKCJIONALNOSCI | ZAKAZY
ELEKTRYCZNE SWIETLNE KONSRTUKCYJNE
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DEKLAROWANE Wymagana Wymagana Nie dopuszcza
PARAMETRY  MODULU | funkcjonalnos¢: funkcjonalno$¢: Dostep | sie  stosowania
LED UZYTEGO W | Moduty LED do oprawy w celach | opraw

OPRAWIE wymienne. eksploatacyjnych od | podswietlanych

OSWIETLENIOWEJ )
NALEZY POTWIERDZIC
W OGOLNODOSTEPNEJ
BAZIE EPREL (europejski
rejestr produktow do celéw
etykietowania
energetycznego) raportem
pdf wygenerowanym ze
strony
https://eprel.ec.europa.eu

strony pomieszczenia,
bez koniecznosci
demontazu oprawy.

krawedziowo.

WYMAGANE JEST NA
ETAPIE  WERYFIKACJI
OFERT, NASTAPILA
WERYFIKACJA
ZGODNOSCI
PARAMETROW
TECHNICZNYCH OPRAW
OSWIETELNIOWYCH,

funkcjonalnosé:
Zasilacz umieszczony
wewnatrz oprawy.

Nie dopuszcza
sie  stosowania
opraw z
zasilaczem
umieszconym
poza wnetrzem
oprawy
oswietleniowej.

OFERTOWANYCH

PRZEZ WYKONAWCE Z
PARAMETRAMI
ZAMIESZCZONYMI W
PROJEKCIE

OZNACZENIE NA | D
PROJEKCIE

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] <12,8

Typ zasilacza standard (E)

Strumien z oprawy [Im] 21357
Skutecznos¢ Swietlna | 2106
oprawy [Im/W]

N oprawy [%] >66%

Typ zrédta LED

CRI >85
Temperatura  barwowa | 4000

[K]

SDCM <2
Trwatos¢ LED [h] 2100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B10 (2))
IP >|P2IP20/44
IK 2|K04
Temperatury pracy | -25+40
oprawy [°C]

Uktad optyczny /| PLX
przesfona

Kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 120,6° / 102,8°
Grupa ryzyka | - RGO
fotobiologiocznego  wg

PN-EN 62471

Materiat obudowy Aluminium
Kolor oprawy biaty
Wymiar oprawy [mm] [1100x75

Sposéb montazu do wbudowania

Certyfikaty / atesty CE, PZH

DODATKOWE WYMAGANIA | FUNCJONALNOSCI OPRAW

CERTYFIKATY FUNKCJIONALNOSCI | FUNKCJIONALNOSCI | FUNKCJIONALNOSCI | ZAKAZY
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ELEKTRYCZNE SWIETLNE KONSRTUKCYJNE
DEKLAROWANE Wymagana Wymagana Nie dopuszcza
PARAMETRY MODUtU | funkcjonalnosé¢: funkcjonalnosé: Dostep | sie  stosowania
LED UZYTEGO W | Moduty LED do oprawy w celach | opraw
OPRAWIE wymienne. eksploatacyjnych ~ od | podswietlanych
OSWIETLENIOWEJ strony pomieszczenia, | krawedziowo.
NALEZY POTWIERDZIC bez koniecznosci
W OGOLNODOSTEPNEJ demontazu oprawy.
BAZIE EPREL (europejski
rejestr produktéw do celéw
etykietowania
energetycznego) raportem
pdf wygenerowanym ze
strony
https://eprel.ec.europa.eu
WYMAGANE JEST NA | Wymagana Nie dopuszcza
ETAPIE ~ WERYFIKACJI | funkcjonalnos¢: sie  stosowania
OFERT, NASTAPILA | Zasilacz umieszczony opraw z
WERYFIKACJA wewnatrz oprawy. zasilaczem
ZGODNOSCI umieszconym
PARAMETROW poza wnetrzem
TECHNICZNYCH OPRAW oprawy
OSWIETELNIOWYCH, oswietleniowej.
OFERTOWANYCH
PRZEZ WYKONAWCE Z
PARAMETRAMI
ZAMIESZCZONYMI w
PROJEKCIE

Instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego.

W ciggach komunikacyjnych, i w wybranych pomieszczeniach nalezy wykonaé na bazie opraw jednofunkcyjnych
(praca na ciemno) z bateriami LiFePO4 o co najmniej 1-godzinnym czasie $wiecenia os$wietlenie awaryjne i
ewakuacyjne.

Zastosowane oprawy oswietlenia awaryjnego muszg odpowiada¢ normie PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego
oswietlenia ewakuacyjnego. i PN-EN 62034:2012 Systemy automatycznego testowania awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego zasilanego z akumulatorow.

i posiada¢ $Swiadectwo dopuszczenia do uzytkowania w ochronie przeciwpozarowej wydane przez jednostke
dopuszczajaca — Centrum Naukowo Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej im. Jézefa Tuliszkowskiego - Panstwowy
Instytut Badawczy w Jézefowie. Z uwagi na konieczno$é zachowania praw do gwarancji firma wykonujgca instalacje
oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego winna posiada¢ autoryzacje producenta opraw.

Z uwagi na konieczno$c¢ serwisowania i testowania oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego zgodnie z norma PN-EN
50172:2005 w budynku nalezy wykona¢ system monitoringu oswietlenia awaryjnego. Nalezy zastosowac system
monitorowania pracy opraw awaryjnych wyposazonych autonomiczne zrodta zasilania typu RS zaréwno
fluorescencyjne jak i LED . Centralka systemu ma pozwala¢ na dowolne konfigurowanie oraz kontrolowanie stanu
pracy opraw awaryjnych.

Centralka standardowo wyposazona ma by¢ w wyswietlacz LCD 5,7 cala z ekranem dotykowym, wewnetrzne karty
komunikacyjne monitorujgce tgcznie do 650 opraw bez koniecznosci stosowania dodatkowych elementow
posrednich, wewnetrzng pamie¢ trwatg. Komunikacja z oprawami awaryjnymi typu RS realizowana ma by¢ za
pomocag magistrali komunikacyjnej prowadzonej w standardzie RS485. Dtugos$¢ pojedynczej magistrali w topologii
liniowej do 1200m. Komunikacja z oprawami odbywac sie¢ ma w sposoéb ciggty.

Najwazniejsze parametry:
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Ozn. Nazwa Opis Bryla fotometryczna

e Obudowa z biatego poliweglanu

e Klasaizolacjill

e Stopien ochrony IP20

e Dioda power LED

e Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e (Czas pracy w trybie awaryjnym zalezy od > a0s?
doboru akumulatoréw systemu (moze e a0

Nazwa oprawy: AXN3 RU wynosi¢ 1h, 2h, 3h)

e Montaz: natynkowo na suficie

e Wymiary: okragta 126x30(50) [mm] . i

G N 16 \ e Oprawa z soczewka symetryczng,

<» szerokg TYP 1 = ) 3

e Strumien swietlny oprawy, w trybie po
zaniku napiecia, w trybie po zaniku
napiecia: 250 Im (tryb SE)

cdkim = 100%

e Roczne zuzycie energii czynnej w trybie
czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1%*)

e Oprawa wyposazona w nowoczesne
akumulatory LIFEPO4 , o przedtuzonej
zywotnosci oraz braku efektu pamieci.
(2¥)

e Obudowa z biatego poliweglanu
e Klasaizolacji ll

e Stopien ochrony IP20

e Dioda power LED

e Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
e (Czas pracy w trybie awaryjnym zalezy od
Nazwa oprawy: AXP3 . . e o
RU doboru akumulatoréw systemu (moze
wynosi¢ 1h, 2h, 3h)
e Montaz: podtynkowo na suficie
e Wymiary: okragta 65x25 [mm]
GP16 '
, e Oprawa z soczewka symetryczng, p
@ szerokg TYP 1
e Strumien Swietlny oprawy, w trybie po
zaniku napiecia: 250 Im (tryb SE)

e Roczne zuzycie energii czynnej w trybie ;;,,“‘.,1 A e
czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1*) o o

e Oprawa wyposazona w nowoczesne
akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej
zywotnosci oraz braku efektu pamieci.
(2¥)
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XS20

Nazwa oprawy: EXIT S
RU

Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z
przezroczystego poliweglanu

Klasa izolacji Il

Stopien ochrony IP65

LED

Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
Czas pracy w trybie awaryjnym zalezy od
doboru akumulatoréw systemu (moze
wynosi¢ 1h, 2h, 3h)

Montaz: natynkowy, podtynkowy
Wymiary: prostokatna 226x125x42
[mm]

Strumien swietlny oprawy, w trybie po
zaniku napiecia: 335 Im (tryb SE)
Roczne zuzycie energii czynnej w trybie
czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1%*)
Oprawa wyposazona w howoczesne
akumulatory LIFEPO4 , o przedtuzonej

zywotnosci oraz braku efektu pamieci.
(2%)

cadn

3 ne ma-om

Y5

Nazwa oprawy: ARROW
N RU

Obudowa z biatego poliweglanu

Klasa izolacji Il

Stopien ochrony IP40

LED

Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
Czas pracy w trybie awaryjnym zalezy od
doboru akumulatoréw systemu (moze
wynosi¢ 1h, 2h, 3h)

Montaz: natynkowy, nascienny
Wymiary: 299x206x43 [mm]
Rozpoznawalnos¢ znaku 25m

Roczne zuzycie energii czynnej w trybie
czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1*)
Oprawa wyposazona w nowoczeshe
akumulatory LIFEPO4 , o przedtuzonej
zywotnosci oraz braku efektu pamieci.
(2%)

208
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e Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z
przezroczystego poliweglanu

e Klasaizolacji ll

e Stopien ochrony IP65

e LED

e Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e (Czas pracy w trybie awaryjnym zalezy od

Nazwa oprawy: EXIT S doboru akumulatoréw systemu (moze

RU ] ) _{_.
wynosi¢ 1h, 2h, 3h) Pl
e Montaz: natynkowy, podtynkowy 4
Y18 e Wymiary: prostokatna 226x125x42 1 L il
[mm] = —
e Strumien swietlny oprawy, w trybie po - 296 - 2

zaniku napiecia: 130 Im (tryb SE)

e Rozpoznawalnosé znaku 20m

e Roczne zuzycie energii czynnej w trybie
czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1*)

e Oprawa wyposazona w nowoczesne
akumulatory LIFEPO4 , o przedtuzonej
zywotnosci oraz braku efektu pamieci.
(2*)

Najwazniejsze parametry:

Monitorowanie do 650 opraw awaryjnych

Mozliwos$¢ rozbudowy systemu monitorowania do 4000 opraw awaryjnych

Maksymalna dtugos¢ pojedynczej magistrali 1200m

Czytelny, duzy, dotykowy wyswietlacz LCD z fatwym w obstudze menu

Automatyczne wykonywanie testow

Ztgcze i karta SD stuzgca do zapisywania, przenoszenia i wydruku z dowolnego komputera klasy PC raportu
systemu awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego zgodnego z PN-EN 50172

Tryb o$wietlenia dozorowego (praca nocna) zatgczany za pomocg jednego przycisku cyfrowego

Mozliwosc¢ sterowania dowolng grupg opraw za pomocg dwdch ztgcz wejsciowych 230V

Mozliwos¢ indywidualnego testowania oprawy lub grupy opraw

Wewnetrzny akumulator podtrzymujacy zasilanie centrali

Port USB

Ztgcze RJ45 do bezposredniej komunikacji z dowolnym komputerem poprzez sie¢ Ethernet

Indywidualny adres IP

Podglad stanu systemu poprzez dowolng przegladarke internetowg

Wspétpraca z dowolnym BMS (Building Management System ) za pomocg modutu stykow
bezpotencjatowych

e Ciggta komunikacja z oprawami w systemie

e Zarzadzenie i wizualizacja systemu za pomocag dedykowanego oprogramowania

5.2.2.2 Instalacja gniazd wtykowych
Instalacje gniazd wtykowych wykona¢ jako:
e podtynkowg w pomieszczeniach suchych z kablami typu HDHp i osprzetem podtynkowym zwyklym,
e podtynkowg w pomieszczeniach wilgotnych typu fazienki, ubikacje z kablami typu HDHp iosprzetem
podtynkowym szczelnym.
e Natynkowg w pomieszczeniach prozni, wentylacii.
Obwody do gniazd wtyczkowych wykonaé kablami HDHp i N2XH 3 x 2.5 mm?2,
Gniazda wtykowe montowac na wysokosci:
- w korytarzach na wysokosci 0,3 m,
- w tazienkach i przy umywalkach min. 1,6 m od podtogi;
- w pomieszczeniach nad blatami — 1,2 m od posadzki
- w pomieszczeniach technicznych — 1,2 m od posadzki
- gniazda porzadkowe — montowa¢ w linii wytgczniku os$wietlenia danego pomieszczenia na wysokosci 0,3 m od
posadzki
- w pozostatych pomieszczeniach 0,3 m od posadzki
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5.2.2.3 Instalacje elektryczne urzadzen technicznych

Wentylacja i klimatyzacja

Zasilanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych odbywaé¢ sie bedzie z rozdzielnicy H2.0.Tw . Sterowanie
wentylacjg i klimatyzacjg oraz montaz urzgdzen wykona dostawca sprzetu zgodnie z DTR.

5.3 Instalacja ochrony od porazen.

W remontowanym budynku zapewni¢ ochrone przeciwporazeniowg zgodnie z PN-HD 60364-4-41. Ochrone podstawowg
przed dotykiem bezposrednim spetni¢ przez zastosowanie urzadzen izolowanych, posiadajgcych atest i odpowiedni
stopien ochrony.

Zgodnie z normg rozdziat przewodu PEN na PE i N wykona¢ w pomieszczeniu rozdzielnicy MR oraz wykonac
gtdbwng szyne potgczen wyréwnawczych z ptaskownika StZn 40 x 5 mm, ktdrg potgczy¢ bednarkg StZn 30x4mm z
uziomem.

Poszczegdlne punkty PE rozdzielnic potgczy¢ kablem

N2XH-J 16 mm? z miejscowg szyng potgczen wyréwnawczych rozdzielnicy R20.

Do szyny potgczen wyréwnawczych rozdzielnicy R20 oraz rozdzielnic pigtrowych potgczy¢ przewodem:

- N2XH-J 6 mm? — korytka kablowe

- N2XH-J 6 mm? rury metalowych instalacji sanitarnych i dostepnych elementdéw metalowych konstrukcji budynku;

- N2XH-J 6 mm? — metalowe wyposazenie sanitariatow i inne metalowe wyposazenie obiektu nie bedgce
bezposrednio podtgczone pod napiecie.

Ochrone przed dotykiem posrednim spei¢ przez zainstalowanie w instalacji odbiorczej wytacznikow nadmiarowo
prgdowych oraz dodatkowo réznicowoprgdowych o Al = 0,03A instalowanych w rozdzielnicach.

5.4 Instalacje teletechniczne.

5.4.1 System kontroli dostepu:
5.4.1.1 Kontroler drzwiowy
Kluczowym urzadzeniem wykonawczym systemu kontroli dostepu musi by¢ kontroler drzwiowy odpowiedzialny za
zabezpieczenie dwdch przejs¢ pojedynczych lub jednego przej$cia podwojnego. W zaleznoéci od charakterystyki
poszczegdlnych obiektow, kontroler drzwiowy musi dziata¢ zaréwno w topologii gwiazdy, jak i magistrali w zaleznosci
od stosowanego typu sterownika sieciowego. Musi istnie¢ mozliwosé stosowania obu topologii jednoczesnie w
ramach pojedynczej instalacji, dzieki czemu istnieje mozliwos¢ dostosowania sposobu instalacji do wymogéw
poszczegdlnych pomieszczen. Elastycznosé topologii umozliwia réwniez wykorzystanie dotychczasowego
okablowania zainstalowanego juz na obiekcie.
Kontroler musi by¢ wyposazony w specjalny system monitorowania stanu kontrolera (autotest), umozliwiajacy ciagly
pomiar m.in.: wewnetrznej temperatury, parametréw zasilania kontrolera i czytnikéw oraz stanu komunikacji z
czytnikami. Stan urzgdzenia powinien by¢ sygnalizowany wielokolorowg diodg oraz przesytany do oprogramowania
zarzgdzajgcego w czasie rzeczywistym.
Kontroler drzwiowy powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:

e Praca w architekturze gwiazdy lub magistrali;
Obstuga 2 czytnikow kontroli dostepu;
Whbudowany modut Wejsé / WyjsS¢ — 6 wejsc / 8 wyjsc;
Obstuga 2 miernikéw temperatury / wilgotnosci;
Funkcja ,Autotestu”;
Wysoka gestos¢ instalacji (montaz DIN);
Wyjscie cyfrowe 6 x - max. 28V; OC; Max. natezenie 300mA,;
Wyjscie mocowe 2; max. 2.5A;
Wejscia cyfrowe 6;
Temperatura / Wilgotno$¢ pracy -35°C do +70°C / 20 ~ 90% nieskondensowana;
Napiecie 12,0 — 24V DC;
Moc 0,48 W (Srednia).

[ ]
5.4.1.2 Sterownik Sieciowy
Sterownik sieciowy powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:
e Szyfrowana komunikacja AES256 miedzy sterownikiem sieciowym a serwerem SMS;
Stabilny system operacyjny LINUX;
Montaz na szyne DIN 35 mm;
Niski pobér mocy (Srednio 2.5W);
Zasilanie 12 — 24 V DC;
Mozliwos¢ podtgczenie do 4 kontroleréw drzwiowych w trybie End To End Security(szyfrowanie od karty do
serwera);
Obstuga wielu interfejséw i topologii: Wiegand, RS232, RS485, Clock/Data, TCP/IP, gwiazda imagistrala;
Temperatura pracy od -10 do + 60°C;
Ztgcza SD(SDHC), SAM (opcja), USB;
Ethernet Gigabit RJ-45.
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5.4.1.3 Czytnik kontroli dostepu

W ramach infrastruktury systemu kontroli dostepu na obiekcie muszg zosta¢ zainstalowane czytniki oraz karty w
standardzie zblizeniowym Mifare sektorowe karty kontroli dostepu.

Czytniki powinny by¢ dostepne w wersji natynkowej i podtynkowej. W przypadku wersji podtynkowejich rozmiar musi
umozliwi¢ montaz w standardowej puszce dostosowanej do montazu gniazd elektrycznych.

Wszystkie elementy elektroniczne znajdujgce sie wewnatrz obudowy czytnika muszg by¢ zalewane zywicg
epoksydowa. Dzieki temu czytniki sg odporne na niekorzystne warunki atmosferyczne. Czytniki muszg posiadac
norme szczelnosci IP54.

Czytnik z klawiaturg PIN, musi by¢ wyposazony w klawiature pojemnosciowsg i nie posiada¢ przyciskéw ruchomych.
Dodatkowo musi by¢ wyposazony w mechanizm autokalibraciji, ktory dostosowuje czutos¢ klawiatury w zalezno$ci od
warunkéw temperaturowych. Czytniki muszg posiada¢ stopien

5.4.2 System monitoringu wewnetrznego
5.4.2.1 Zalozenia

Projektuje sie punkty kamerowe statopozycyjne. Kamery koputkowe wandaloodporne z wbudowanym
odwietlaczem IR. Wszystkie kamery mega pikselowe muszg by¢ bezwzglednie wyposazone w obiektywy
przystosowany dla kamer mega pikselowych. Kamery zasilane poprzez przewdd sygnatowy po PoE z przetgcznikow
sieciowych. Kamery o rozdzielczosci 8MP z funkcjg dzien/noc. Kamery nalezy wyposazy¢ w hermetyczne obudowy.
Do kamer nalezy zastosowa¢ dedykowane przez producenta puszki montazowe z ukrytym torem kablowym. Na
zewnatrz pod zadaszeniem stosowac¢ kamery typu koputka zewnetrzna (z grzatka).
5.4.2.2 Kamery

Zastosowano kamery koputkowe wandaloodporne z wbudowanym oswietlaczem IR. Wszystkie kamery
mega pikselowe muszg by¢ bezwzglednie wyposazone w obiektywy przystosowane dla kamer mega pikselowych.
Kamery zasilane poprzez przewdd sygnatowy po PoE z przetacznikéw sieciowych. Kamery o rozdzielczosci 8MP
z funkcjg dzien/noc. Kamery bedg wyposazone w herme’ Do kamer nalezy zastosowa¢ dedykowane
przez producenta puszki montazowe z ukrytym torem '

Parametry kamery wewnetrznej: s L4
—  Przetwornik o minimalnej rozdzielczo$ci 4K M,
—  Zakres dynamiki 120dB ;
— Kat widzenia: 108°
— Obstuga dynamicznej kompresji wideo H.264 / H.26

dla tta i innego dla sklasyfikowanych obiektéw;

—  Zdalne sterowanie ostroscig i ogniskowa:

— Automatyczny tryb dzien/noc;

— Automatyczna i reczna regulacja balansu bieli;

—  Mozliwos$¢ zasilania PoE(IEEE802.3af, Class3)

— Obudowa (zintegrowana lub zewnetrzna) o klasie szczelnosci i wandaloodpornosci: IP66, NEMA 4X, IK10,
umozliwiajgca prace kamery w zakresie temperatur od -40 °C do +55 °C, wraz z kamerami nalezy
dostarczy¢ certyfikat potwierdzajgcy spetnianie powyzszych wymagan;

— Zintegrowany o$wietlacz IR o zasiegu nie mniejszym niz 20m;

— Kamera powinna by¢ wyposazona w analityke obrazu z klasyfikacjg obiektu osoba/pojazd. Detekcja ruchu,
wirtualna linie (przekroczenie/kierunek), wirtualny obszar (wejscie/wyjscie)

— Kamera powinna posiada¢ mozliwos¢ stworzenia maski prywatnosci przez rozmazanie wybranego obszaru
obrazu (nie dopuszcza sie maski prywatnosci w postaci jednolitego koloru, ktéry catkowicie zakrywa
monitorowany obszar);

—  Wielostrumieniowanie (co najmniej 5 profili wideo);
—  Obstuga ONVIF Profile S/G/T/M;
— Nie dopuszcza, aby kamera byta wyposazona w wbudowany mikrofon

ozliwoscig stosowania innego stopnia kompresji
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= Tilt of camera 28.90°
= Zoom ratio x

= Focal length 3.00 mm
= Height of camera 5.00m

= Width Angular FoV 108.00°
= Height Angular Fov 59.00°

Vertical Fol' 59.00°

Horizontal Fo 1

im
om sm 12m 15m 20m 5m

Parametry kamery zewnatrznej tubowej:

Przetwornik o minimalnej rozdzielczosci 4K o wymiarach 1/1.8”;
Zakres dynamiki 120dB (co najmniej 25kl/s z WDR przy petnej rozdzielczosci 8 Mpix);
Kat widzenia: 113° - 47° lub stopien identyfikacji z odlegto$ci min. 5m do co najmniej 15m (wg. EN62676-4),
min. F1.6 ze sterowaniem P-IRIS;
Obstuga dynamicznej kompresji wideo H.264 / H.265 z mozliwoscig stosowania innego stopnia kompres;ji
dla tta i innego dla sklasyfikowanych obiektow;
Zdalne sterowanie ostroscig i ogniskowa:
Automatyczny tryb dzien/noc;
Automatyczna i reczna regulacja balansu bieli;
Mozliwos$¢ zasilania PoE(IEEE802.3af, Class3), 12VDC;
Obudowa (zintegrowana lub zewnetrzna) o klasie szczelnosci i wandaloodpornosci: IP66/IP67, NEMA 4X,
IK10, umozliwiajgca prace kamery w zakresie temperatur od -40 °C do +50 °C, wraz z kamerami nalezy
dostarczy¢ certyfikat potwierdzajgcy spetnianie powyzszych wymagan;
Zintegrowany oswietlacz IR o zasiegu nie mniejszym niz 40m;
Kamera powinna byé wyposazona w algorytmy samouczgcej sie analizy obrazu w oparciu o klasyfikacje
obiektéw (np. cztowiek, pojazd) z przesytaniem metadanych na serwer:

o  Obiekty na obszarze;
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Podejrzane zachowanie obiektu;

Przekroczenie wigzki detekcyjnej przez obiekty;

Pojawienie sie obiektu w obszarze;

Opuszczenie obszaru przez obiekty;

Przebywanie w strefie przy zadanym czasie;

Niedozwolony kierunek;

Wykrycie ingerenciji;

Kamera powinna posiadac¢ algorytm oparty o technologie Deep Learning;

Kamera powinna umozliwia¢ stworzenie nie mniej niz 10 regut alarmowych z algorytméw analizy

obrazu dziatajgcych réwnolegle bez utraty funkcjonalnosci pozostatych parametréw kamery;

o Kamera powinna posiada¢ mozliwo$¢ instalacji aplikacji z zewnetrzng analiza wideo bezposrednio
w kamerze w celu rozbudowy funkcjonalnosci w przysztosci;

o Kamera powinna posiada¢ mozliwos¢ stworzenia maski prywatnosci przez rozmazanie wybranego

obszaru obrazu (nie dopuszcza sie maski prywatnosci w postaci jednolitego koloru, ktéry

catkowicie zakrywa monitorowany obszar);

o O 0O 0O 0O 0O 0O O O

o Analiza liczenia os6b w oparciu o algorytmy Deep Learning;
o Detekcja wstrzgséw / uderzenia kamery w oparciu o czujnik zyroskopowy;
o  Wielostrumieniowanie (co najmniej 5 profili wideo);
o  Obstuga ONVIF Profile S/G/T/M;
o Obstuga IEEE 802.1X;
» Tilt of camera 27.00°
+ Zoom ratio 1x
» Focal length 4.90 mm
» Height of camera 5.00m
« Width Angular FoV #0.13°
« Height Angular FoVf 50,407
&
P
A
. Kamery PTZ

Zastosowano kamery PTZ z wbudowanym o$wietlaczem IR oraz zoomem optycznym 45x. Wszystkie kamery mega
pikselowe muszg by¢ bezwzglednie wyposazone w obiektywy przystosowane dla kamer megapikselowych. Kamery
o rozdzielczosci 8MP, kamery z funkcjg dzien/noc — zasieg IR 250m. Kamery bedg wyposazone w hermetyczne
obudowy. Do kamer nalezy zastosowal dedykowane przez producenta puszki montazowe z ukrytym torem
kablowym.

Gloéwne zatozenia dla kamer PTZ:
o Wszystkie kamery w technologii IP;

o Rozdzielczos¢ dla kamer min. 8MP;
o 1/2.8" 8Megapixel STARVIS CMOS;
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Kamery typu dzien/noc z przesuwnym filtrem podczerwieni oraz wbudowanym os$wietlaczem IR 250m;
Kamery wyposazone w WDR 120dB;

Ogniskowa dla kamer 3,95 mm - 177,75 mm;

Obstuga H.264, H.265, Defog;

3 strumienie wideo;

Analiza obrazu (detekcja twarzy, perymteryka w oparciu o algorytm Al,autotracking);
Kamery ze wsparciem dla dwukierunkowego audio;

Kamery wyposazone w gniazdo kart microSD;

7 wejsc/ 2 wyjscia alarmowe;

Zasilanie kamer poprzez, PoE+ (802.3at);

Kamery z klasg szczelnoéci IP67;

Kamery wandaloodporne 1K10;

Praca kamer w zakresie —40 °C +70 °C;

O O 0O OO0 0O o0 O o o o o

5.4.2.3 Rejestrator
Zaprojektowany rejestrator sieciowy IP do obstugi 32 kanatow wideo o maksymalnej rozdzielczosci 32 MP.
Przepustowos¢ zapisu i transmisji wynosi do 520 Mbps, co spetnia wymagania dotyczgce ptynnej rejestracji oraz
transmisji obrazu.
Zgodnie z wymaganiami rejestrator powinien:

e  Obstugiwa¢ kodeki H.265, H.264 oraz MJPEG

e Umozliwia¢ konfiguracje parametrow nagrywania, harmonogramow i profili wideo

e Umozliwia¢ dynamiczng zmiane uktadu obrazu (Dynamic Layout) oraz obstuge wirtualnych kanatéw (Virtual
Channel)

e  Zapewniac reczne generowanie zdarzen oraz obstuge wejs¢/wyjsé alarmowych z poziomu interfejsu
uzytkownika

W zakresie bezpieczenstwa wymaga sie zastosowania rejestratora z wbudowanym modutem TPM (Trusted Platform
Module), obstuga szyfrowania TLS, 802.1x, filtrowania adreséw IP oraz petng zgodnoscig z NDAA.
Parametry techniczne:

e  Obstuga dyskéw: 8 x SATA (maks. 80 TB)

e Porty sieciowe: 3 x RJ-45 (1 Gbps)

e Porty USB: 4 (2 x USB 2.0, 2 x USB 3.0)

e Wejscia/wyjscia alarmowe: 8/4

e Zasilanie: 100-240 V AC, 50/60 Hz, maksymalny pobér mocy 143 W

e  Temperatura pracy: 0 °C + +40 °C

e  Wymiary: 438 x 86 x 434,9 mm, masa 7,3 kg (bez dyskdéw)

5.4.1 System wideodomofonowy
5.4.1.1 Wtasciwosci systemu:
Formaty wideo: JPG, MJPG, H.263, H.264

5.4.1.2 Wideo dla WEB:

Internet Explorer, Mozilla, Opera, Firefox - (zestaw obrazéw JPG - Port 80) uzywane jest powtarzane zgdanie http
~IPaddress/video.jpg*

program PopUp (UDVguard) - (transmisja strumieniowa MJPEG - Port 80) uzywane jest zadanie http
»IPaddress/video.mjpg“ (czasami niezbedne jest przetadowanie). Obraz wideo jest bardziej ptynny i posiada mniej
zaktocen.

5.4.1.3 Strumieniowa transmisja danych wideo dla telefonéw IP:

Transmisja H.263 i H264 jest ustanawiana przez system domofonowy IP Fermax i telefon IPvideo poprzez protokot
SIP/SDP na standardowym porcie SIP. Wideo (podobnie jak dzwiek) jest przesytane za pomocg protokotu RTP na
portach uzgodnionych dla SIP (zwykle 9078).

rtsp wysyta zadanie ,rtsp://IPaddress/video.264*

lubzgdaniertsp ,rtsp://IPaddress/video.263“

5.4.1.4 Parametry wideo:

Obrazy JPG sg tworzone w module IP i dla wszystkich protokotow transmisji sg takie same. Rozmiar (rozdzielczo$c¢)
wideo jest wybierana w "Ustawieniach wideo" dla protokotu WEB.

Rozdzielczo$¢ maksymalna jest definiowana za pomocg typu kamery USB i najczesciej wynosi 640x480.

Transmisja strumieniowa H.263 rozpoznaje rozdzielczos¢ CIF (352x288). Oznacza to, ze obcinany jest wiekszy
obraz JPG i wyswietlana jest mniejsza liczba klatek.

Szczecin 08 wrzesien 2025 27



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét

Czestotliwos¢ obrazu JPG (1-15 obrazéw/s) mozna wybra¢ w "Ustawieniach wideo" w interfejsie WEB (Niskie -
Optymalne - Petne).

Czestotliwos¢ MJPG i transmisji strumieniowej H.263 pochodzi z kamery. Jest uzywana co sekunde, a resetowanie
nastepuje pomiedzy 7-15 obrazéw/s.

Wigksza rozdzielczos¢ prowadzi do zmniejszenia liczby obrazéw wysSwietlanych na sekunde (ograniczenie
wydajnoscig procesora).

5.4.1.5 Porty:

Port 80 dla http (strony WEB dla JPG / MJPG)

Port 5060 dla SIP

Porty RTP ze strong przeciwng komunikujg sie poprzez SIP. Zwykle port 7078 jest zarezerwowany dla audio, a port
9078 dla wideo

Port 554 ( H264 and H263) systemu domofonowego (serwer) uzywa protokét RTSP

Pliki dzwiekowe: WAV — 8Kbit — mono — 16bit PCM

Konfiguracja:Domyslny adres IP 192.168.1.250

nazwa uzytkownika: admin / hasto: 1234

Wideo: nazwa uzytkownika: video / hasto: 1234 (jezeli jest wymagane).

5.5 INSTALACJA SIECI STRUKTURALNEJ.
5.5.1 SPECYFIKACJA KOMPONENTOW DLA OKABLOWANIA SZKIELETOWEGO

5.5.1.1 Kabel F/FTP kat. 6A B2ca

Projektowany kabel instalacyjny zostat stworzony aby $cisle spetnia¢ wymagania ISO/IEC, TIA i CENELEC dla
kategorii 6A. Kabel przeznaczony jest do wykonywania instalacji wewnetrznych poziomych i pionowych w sieciach
teleinformatycznych narazonych na wptyw zakidcen elektromagnetycznych, zapewniajgc wsparcie dla aplikacji takich
jak 10GBASE-T i 10 Gigabit Ethernet. Spetnienie tych wymagan musi by¢ potwierdzone Certyfikatem wydanym przez
niezalezne laboratorium. Pod uwage bedg brane jedynie dokumenty zawierajgce unikalne numery produktow
poddanych procesowi weryfikaciji i certyfikaciji.

Projektuje sie kabel kat. 6A o konstrukcji F/FTP (kazda para przewodéw kabla musi posiadaé ekran wykonany z folii
aluminiowej jednostronnie lakierowanej).

Folia ta okala kazde dwie pary przewodow w ksztalt litery ”S”. Taki sposob owijania przewodow folig zabezpiecza
przed przestuchami wewnatrz kabla, zas folia umieszona na wszystkich parach dodatkowo zabezpiecza przed
niepozadanymi zewnetrznymi zaktoceniami dziatajgcymi na kabel. Taka konstrukcja kabla zapewnia optymalne
zabezpieczenie przed skutkami oddziatywan pola elektromagnetycznego na kabel, przez co transmisja realizowana
takim kablem zapewnia poprawnos¢ przesytania danych nawet na bardzo dtugich torach kablowych.

Wzdtuz folii ekranujgcej po przewodzacej stronie musi by¢ poprowadzony drut uziemiajgcy. Minimalne wymagania
elementéw okablowania strukturalnego to kategoria 6A (komponenty) /Klasa EA (wydajno$¢ catego systemu).
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Rysunek 2Budowa kala ekranowanego

Wymagane parametry kabla teleinformatycznego

Opis:

Kabel F/FTP kat. 6A

Zgodnos¢ z normami:

ISO/IEC 11801:2011 (Ed. 2.2)

IEC 61156-5:2009 (Ed. 2.0)

EN 50173-1:2011

EN 50173-2:2007 + rozszerzenie A1:2010
EN 50288-10-1:2010
ANSI/TIA-568-C.2:2009

Powtoka zewnetrzna zgodnie z:

IEC 60332-1-[1,2]:2004

IEC 61034

Srednica przewodnika:

AWG 23

Srednica zewnetrzna kabla:

6,7mm +/- 0,3mm

Przewodnik:

Drut miedziany

Temperatura pracy:

-200C do +600C

Temperatura instalacji:

00C do +600C

Ostona zewnetrzna:

LSOH, odporna na ptomienie

Ekranowanie par:

Folia aluminiowa

Odpornos¢ na ptonienie: IEC 60332-1
Wydzielanie dymu podczas spalaniu: IEC 61034
Minimalna $rednica giecia podczas instalaciji: 54mm
Minimalna $rednica giecia po instalacji, podczas | 27mm
uzytkowania:

Charakterystyka elektryczna — wartosci minimalne
Pasmo przenoszenia: 500MHz

Rezystancja petli DC

<14.50/100 m

Wytrzymato$¢ dielektryczna:

AC 1.7 kV (2s)

NVP 76%

Tlumienie 45,3dB przy 500MHz
NEXT 34,8dB przy 500MHz
PSNEXT 31,8dB przy 500MHz
RL 17,3dB przy 500MHz
ACR-F 14,0dB przy 500MHz
PS ACR-F 11,0dB przy 500MHz

*wartosci otrzymane w temperaturze 200C

5.5.1.2 Kable krosowe

Konstrukcja wtyku utatwia podtgczanie i odtgczanie kabla krosowego z gniazda RJ45 przy duzym upakowaniu. Dzieki
zastosowaniu specjalnego klucza, utatwiony jest dostep do kabli krosowych w taki sposéb, ze do zwolnienia zacisku
nie trzeba uzywacé palcow.
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C ARRRR: EHHAR
— 1) 4-parowy przewod w powtoce LSOH
~ 2) Wiyk R145

o ] 3) Ostona wtyku z mechanizmem zwalniajgcym

4)  Klucz do mechanizmu zwalniajgcego

Rysunek 3 Kabel krosowy kat.6A typu High Density
Kable krosowe nalezy dostarczy¢ z dedykowanymi kluczami w ilosci 1 klucz na kazde 24 kable krosowe.
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5.5.1.3 Kabel $wiattowodowy SM 48wioknowy

Potgczenie szkieletowe z bud. C pomiedzy przetgcznicami $Swiattowodowymi nalezy wykonaé w oparciu o
uniwersalny jednomodowy kabel swiattowodowy z luzng tubg. Zaprojektowano kabel $wiattowodowy 48-wtdéknowy
OS2 z klasg reakcji na ogien min. B2ca.

Minimalne wymagania wobec kabla:

Powtoka zewnetrzna LSOH (Low Smoke Zero Halogen)

Zbrojenie E-glass wtdkno szklane (odpornos¢ na gryzonie)

Min. promienie giecia 20x srednica (krotkoterminowy), 10x $rednica (dlugoterminowy)
Srednica zewnetrzna 6,5mm £ 0.1mm

Euroklasa B2ca- sla,d0,al

Zakres temperatur Instalacja/praca: -30°C do +60°C

—— widkna swiatlowodowe

luzna tuba z zelem

| wzmocnienie z witkna szklanego

} zewnetrzna powloka LSOH

Dla okablowania s$wiattowodowego taczacego z Serwerownig projektuje sie 19” przetgcznice $wiattowodowa
wyposazong w panel krosowy z adapterami LC duplex (umozliwiajgcy wykonanie do 96 spawow widkien
Swiattowodowych w 1U przestrzeni w szafie rack).

Wymaga sie, aby kazdy panel $wiattowodowy posiadat w standardzie: komplet adapteréw LC duplex OS2, pigtaili LC
0S2, ostonki spawow, zestaw uchwytéw montazowych, zestaw do organizacji kabli, dtawice, opaski, uchwyt na 48
spawéw, zaslepki portéw, samoprzylepne pola opisowe i samoprzylepne oznaczniki ostrzegajgce przed
niewidzialnym promieniowaniem laserowym.

5.5.1.4 Panele krosowe

Ze wzgledu na ograniczone miejsce w szafach tworzgcych Punkty Dystrybucyjne, wymaga sie stosowanie rozwigzan
typu ,High Density” (pol. duzej gestosci), pozwalajgce na zaoszczedzenie nawet do 50% miejsca w szafach RACK
9”.

Rysunek 4 Organizacja przewodéw krosowych z uzyciem katowych modutéw w panelu rozdzielczym

Katowa konstrukcja modutu RJ45 kat.6A, eliminuje naprezenia kabla krosowego prowadzonego do boku szafy, dzigki
czemu nie ma ryzyka przerwania potaczenia w ztgczu RJ45.
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Rysunek 5 Katowy modut RJ45 kat.6A do paneli krosowych
5.5.1.5 Modut gniazda teleinformatycznego RJ45

Do budowy Punktéw Logicznych w oparciu o moduty gniazd RJ45, nalezy uzy¢ nisko profilowego ekranowanego
modutu keystone RJ45 kat.6A. Ze wzgledu na ograniczong przestrzen montazowg w puszkach lub korytach,
gteboko$¢ modutu nie moze przekracza¢ 3 cm.Taka konstrukcja modutu umozliwi zachowanie wymaganego
promienia zagiecia kabla w przestrzeni montazowej, pozwalajgc jednoczesnie na wprowadzenie kabla z dowolnego
kierunku.

£6.3
8?2
e — ==
= f”jir;-::; /4

Rysunek 6 Wymiary modutu RJ45 keystone kat.6A (wymiary podane sg w mm)

Dostepna przestrzen montazowa
w puszce lub korycie

Niskoprofilowy modut keyston
w skosnym adapterze montazowym

Rysunek 7 Wykorzystanie przestrzeni montazowej wewnatrz puszki lub koryta przy uzyciu modutu niskoprofilowego
(wymiary podane sg w mm)

Modut keystone RJ45 musi by¢ zarabiany bez uzycia narzedzia terminujgcego (typu KRONE lub 110), co wyeliminuje
ryzyko nadmiernego rozplotu par lub przypadkowego udarowego uszkodzenia ostony w trakcie dobijania zyty
narzedziem.

Parametry modutu:
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Obudowa Odlewany ci$nieniowo stop cynku

Styki RJ45 Pokryty ztotem niklowany stop fosforobrazu
Kontakty IDC Cynowany stop fosforobragzu

Zywotno$é ztgcza RJ45 | Minimum 750 cykli potgczen

Rysunek 8 Niskoprofilowy modut ekranowany kat.6A, typu "Low Profile"

Kabel instalacyjny kat.6A nalezy zakonczy¢ z obu stron modutem ekranowanym keystone kat. 6A. Ze wzgledu na
warunki instalacyjne i promienie giecia kabli instalacyjnych modut RJ45 ma mie¢ wymiary nie wigksze niz: 16.2mm
szerokos¢ x 28.3mm gtebokos¢ x 21.5mm wysokos¢.

Dodatkowo modut ma posiada¢ szczelng elektromagnetycznie ekranowang obudowe tzw. klatke Faraday’a oraz
budowe typu “butterfly” w celu utatwienia i przyspieszenia instalacji. Wymaga sie kontaktu ekranu kabla, oraz
obudowy ztgcza na catym obwodzie kabla 360° .

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia przede wszystkim powtarzalnych parametréw, wszystkie
ztgcza, zarébwno w gniazdach koncowych jak i panelach muszg by¢ zarabiane za pomocg beznarzedziowych
modutéw. Proces montazu ma gwarantowaé najwyzszg powtarzalnos¢. Maksymalny rozplot par transmisyjnych na
ztaczach modularnych (umieszczonych w zestawach instalacyjnych) nie moze by¢ wiekszy niz 5,25 mm. Ze wzgledu
na wymagang najwyzszg dtugoterminowg trwatos¢ i niezawodnos¢é oraz doskonate parametry kontaktu nalezy
stosowac¢ kable przytgczeniowe i krosowe z wtykami zaciskanymi mechanicznie wykonanymi i przetestowanymi
przez producenta.

4\_\

.
8 gtebokosé 28,3mm

Rysunek 9 Modut keystone kat. 6A Low Profile

5.5.1.6 Gniazda abonenckie

Po stronie obszaru roboczego, gniazda abonenckie powinny umozliwia¢ montaz 2 modutéw RJ45 w jednym
gniezdzie 45x45mm.W celu uzyskania odpowiednich promieni giecia modut RJ45 nie moze by¢ dtuzszy niz 28,3 mm,
jednoczesnie adapter, w ktérym umieszczony jest modut nie moze wystawaé z ramki dalej niz 12mm aby zapobiec
przypadkowemu uszkodzeniu gniazda z modutem. Adaptery muszg by¢ wyposazone w zintegrowang klapke
przeciwkurzowg, z mechanizmem automatycznego zamykania w chwili wyjecia kabla przytgczeniowego, oraz miejsce
na pole opisowe ostoniete transparentng kieszonkg na etykiete.
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Rysunek 10 Adapter 2xRJ45 45x45 do modutéw keystone

5.5.1.7 Wtyk RJ45 kat.6a

W przypadku podigczenia do systemu okablowania strukturalnego urzadzen CCTV (kamery) lub punktéw
dostepowych sieci WiFi lub wideodomofonéw, mozna stosowaé wtyki RJ45 zarabiane bezposrednio na kablu. Wtyk
RJ45 musi pochodzi¢ z oferty tego samego producenta co reszta komponentéw transmisyjnych, podlegac¢ certyfikaciji
sieci podobnie jak modutkeystone i podobnie jak modut, posiada¢ certyfikat niezaleznego laboratorium badawczego.

Rysunek 11 Wtyk RJ45 kat.6a

Oznaczanie elementéw Okablowania

Kluczowe elementy systemu Okablowania, takie jak: Punkty Dystrybucyjne, Punkty Logiczne, panele krosowe, kable
instalacyjne, muszg by¢ trwale oznaczone za pomocg nadrukowanych numeracji bezposrednio na elemencie lub za
pomocag dedykowanych etykiet opisowych. Nie dopuszcza sie recznego opisywania elementéw Okablowania za
pomocg pisakéw, markerow itp.

Przyktady prawidtowo nadrukowanych oznaczen przedstawiajg ponizsze rysunki:

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 4
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Rysunek 3 Oznaczenie paneli krosowych za pomocg nadrukéw oraz etykiet
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Rysunek 16 Oznaczenie Punktéw Logicznych za pomocg etykiet

CABINET 6

Rysunek 47 Oznaczenie szaf Punktow Dystrybucyjnych za pomoca etykiet

5.5.2. Urzadzenia aktywne
5.5.2.1 Przelacznik dostepowy 48 portowy z POE— wymagania szczegoétowe

1. Przetgcznik wyposazony w:

a. minimum 48 interfejséw 10/100/1000Base-T RJ45 PoE+

b. minimum 8 interfejsow 10GB Base-X SFP+

2. Nieblokujgca architektura o wydajnosci przetgczania min. 256 Gbps i matrycy przetaczajgcej z szybkoscig
minimum 190 milionéw pakietéw na sekunde (Mpps)

3. Przetgcznik musi posiada¢ wbudowany zasilacz zapewniajgcy budzet mocy dla technologii POE na poziomie
min. 740W

4. Pojemnosc tablicy ARP: minimum 15000 wpisow

5. Minimum 12000 wpiséw w tablicy routingu IPv4 oraz minimum 6000 wpiséw w tablicy routingu IPv6

6. Minimum 4000 wpiséw multicast (S,G,V)

5.5.2.2 Minimalne wymagania dla oferowanych punktéw dostepowych:

Punkt dostepowy
- musi mie¢ mozliwos¢ pracy z lokalnym kontrolerem WLAN lub by¢ zarzagdzanym za pomocag rozwigzania
znajdujgcego sie w chmurze producenta przy czym zmiana trybu pracy nie moze odbywac sie poprzez podmiane
systemu operacyjnego urzgdzenia (firmware). Instalacja musi by¢ kontynuacjg juz istniejgcej sieci urzadzen i
posiada¢ mozliwos¢ konfigurowania parametréow zdalnie przy uzyciu oprogramowania dostepnego u Zamawiajgcego.
- musi posiada¢ minimum trzy niezalezne moduty radiowe:

-2.4 GHz
- 5 GHz

-6 GHz
- musi posiada¢ modut Bluetooth (BLE) - IEEE 802.15.4;
- musi mie¢ mozliwos¢ pracy w trybie Dual 5G — dwa interfejsy radiowe pracujgce jednoczesnie w pasmie 5GHz;
- musi posiada¢ mozliwos¢ uruchomienia sensora skanujgcego wszystkie czestotliwosci (2.4GHz/5GHz/6 GHz)
wykrywajgcego potencjalne zagrozenia i ataki;
- musi wspiera¢ tryp OFDMA,;
- musi wspiera¢ TxBF (TransmitBeamforming);
- musi wspiera¢ indeksy od HEO do HE11 dla wszystkich obstugiwanych czestotliwosci radiowych (2,4 GHz, 5 GHz, 6
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- musi wspiera¢ prace w trybach co najmniej HE20/HE40/HE80/HE160 dla czestotliwosci 6 GHz;

- musi wspiera¢ prace w trybach co najmniej HE20/HE40/HE80 dla czestotliwosci 5 GHz;

- musi wspiera¢ prace w trybach co najmniej HE20/HE40 dla czestotliwosci 2,4 GHz;

- musi wspiera¢ SU-MIMO i MU-MIMO;

- musi posiada¢ wydajnos¢ co najmniej 2400Mbps dla 6GHz, 1200Mbps dla 5GHz oraz 574Mbps dla 2,4GHz;

- obstuga minimum 2x2:2 MIMO dla wszystkich czestotliwosci pracy z modulacjg 1024QAM;

- musi posiada¢ wbudowane anteny dookdlne;

- zysk energetyczny anten musi wynosi¢ minimum 3,5dBi dla 2,4GHz, 5dBi dla 5GHz, 5dBi dla 6GHz oraz 5dBi dla
BLE;

- musi posiada¢ minimum 1 port RJ-45 100/1000/2500 Mbps pracujacy w trybie autonegocjacji oraz minimum 1 port
RJ-45 10/100/1000 Mbps pracujacy w trybie autonegocjacji

- musi wspiera¢ 802.3az Energy Efficient Ethernet (EEE)

- musi posiada¢ port USB;

- musi posiada¢ port konsolowy;

- musi umozliwia¢ uruchomienie 16 SSID per modut radiowy (48 per AP);

- musi umozliwia¢ jednoczesne podtgczenie 512 uzytkownikow per modut radiowy (1536 per AP);

- musi posiada¢ funkcjonalno$¢ minimalizacji wptywu zakiécen z sieci komoérkowych CCF (Cellular
CoexistenceFilter);

- musi wspiera¢ funkcjonalnosé PPSK (PrivatePre-SharedKey);

- musi by¢ wyposazony w firewall typu stateful (L2-L7);

- wbudowana widocznos¢ i kontrola aplikacji w oparciu o DPI (Deep Packet Inspection);

- musi umozliwia¢ konfiguracje 802.1x, 802.11i, WPA, WPA2;

- musi posiada¢ najnowszy standard bezpieczenstwa WPAS3 dla zapewnienia najlepszej ochrony uzytkownikow i
urzgdzen loT,;

- musi posiada¢ wbudowany chip TPM;

- musi posiadac¢ fizyczny przycisk umozliwiajacy reset urzadzenia;

- musi posiada¢ gniazdo pozwalajgce na mocowanie linki zwanej MicroSaver zabezpieczajgcej cenny sprzet przed
kradziezg (Kensington Lock);

- musi posiada¢ minimalny zakres temperatur pracy 0-50°C;

- maksymalny pobdr mocy urzadzenia 14W (bez podtagczonego USB);

- wraz z punktem dostgpowym nalezy dostarczy¢ dedykowany uchwyt do montazu na $cianie oraz suficie
podwieszanym (15/16 cala);

- produkt musi by¢ objety dozywotnig gwarancjg producenta (rozumiang co najmniej jako data zakonczenia
sprzedazy (EOS) + dodatkowe 5 lat) uwzgledniajaca:

a. wymiane uszkodzonego urzgdzenia z wysytkg nastepnego dnia roboczego,
b. aktualizacje oprogramowania uktadowego (firmware),
c. dostep do bazy wiedzy oraz dokumentacji technicznej producenta.

Punkty dostepowe muszg byé zarzgdzane centralnie za pomocg kontrolera w wersji sprzetowej lub wirtualne;j.
Rozwigzanie WLAN musi umozliwia¢ integracje z systemem zarzgdzanie ExtremeCloud IQ Site Engine co najmniej w
zakresie implementacji za jego pomocg regut dostepu dla uzytkownikow.

System WLAN musi korzysta¢ z tych samych polityk bezpieczenstwa co sie¢ LAN.

Dodatkowo oferowane punkty dostepowe powinny by¢é widoczne na mapach lokalizacji Zamawiajgcego
skonfigurowanej w posiadanym przez Zamawiajacego ExtremeCloud 1Q Site Engine.

Jezeli do dziatania WLAN wymagane sg licencje badz subskrypcje Zamawiajacy wymaga ich dostarczenia na okres
minimum 3 lat.

Kontroler sieci bezprzewodowej takze musi by¢ objety 3-letnim kontraktem serwisowym oferujgcym co najmniej
ponizsze:

a. wymiane uszkodzonego urzgdzenia z dostawg nastepnego dnia roboczego,

b. aktualizacje oprogramowania uktadowego (firmware),

c. wsparcie techniczne producenta (TAC) dziatajgce w trybie 24/7 poprzez telefon, email oraz portal WWW
d dostep do bazy wiedzy oraz dokumentacji technicznej producenta

Szafa ma spetnia¢ nastepujgce wymagania Inwestora:

Parametr Charakterystyka

Wymiary 18U 600x600mm, 19”

Nosnosé 60kg

Drzwi przednie Przeszklone, z zamkiem

Panele boczne Stalowe, zdejmowalne, zamykane na klucz

Przepusty kablowe W plycie goérnej i dolnej

Gt. montazowa Ok. 590 mm

llo$¢ belek nosnych Dwie pary regulowanych belek no$nych z numeracjg punktow
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mocowania; wskaznik gtebokosci

Materiat wykonania

Stal walcowana na zimno

Wykonczenie

Malowane farbg proszkowag: kolor czarny RAL9005

Na potrzeby obecnego systemu zaprojektowano listwe PDU o nastepujacej konfiguracji:

Parametr Charakterystyka

Typ Pozioma, jednofazowa 230V 32A
Gniazda 8x IEC60320 C13 (10A/230V)
Zakres napiecia wejsciowego 85-265 VAC

Zakres czestotliwosci 50-60Hz

Pomiary i doktadnos$é¢:

+1% dla napiecia, pradu, mocy i kosztéw energii.

Zakres temperatur

-10° do +50° C

Materiat:

Stal malowana proszkowo.

Przewdd zasilajacy:

Standardowo 3 m, izolacja HO7

Mozliwosci konfiguracji i zarzadzania

taczenie w tancuch

Mozliwos¢ podtaczenia do 31 urzadzen podrzednych (Slave)z jednego
gtéwnego PDU (Master) przy uzyciu jednego adresu IP (RS485 Modbus).

Protokoty:

Obstuga SNMP v1, v2, v3, HTML, HTTPS, XML, alerty e-mail

Wyswietlacz:

Lokalny LCD RGB: Wyswietla adres IP, napigcie (V), prad (A), wspotczynnik
mocy (PF), moc (kW), kWh oraz alarmy (zmiana koloru w przypadku awarii).

Czestotliwo$¢ prébkowania:

4000 probek/sekunde, co zapewnia precyzyjne pomiary RMS.

Parametry mierzone:

Napiecie i prad RMS, kW, czestotliwos¢, wspoétczynnik mocy, temperature
PDU, napiecie i prad szczytowy, kVA, kWh, kg/CO2, BTU/h, KJ/h

Czujniki srodowiskowe:

Obstuga do 8 czujnikdw temperatury, czujnikéw wilgotnosci,
bezpotencjatowych oraz stykéw drzwi (dostepne jako opcje).

stykow

Zgodnos¢ z normami

WEEE, RoHS, CE, IEC 60950-1

Wymagania dla zasilacza UPS:

¢ Wyposazony w baterie podtrzymujgca, ktéra umozliwia ponowne uruchomienie UPS-a nawet w przypadku

awarii gtbwnego zrodta zasilania - tzw. funkcja ,Cold Start”.

e Konfigurowalne gniazda wyjsciowe C13 10A. Funkcja ta pozwala na zapewnienie dtuzszego czasu
podtrzymania dla krytycznych odbioréw poprzez odtgczenie mniej istotnych odbiornikéw w sytuacji awarii

gtdwnego zrédta zasilania.Co najmniej jedno gniazdo C19 16A.

e UPS jak i poszczegdlne moduly bateryjne podigczone do zasilacza UPS muszg posiada¢ wtasng tadowarke,
dzieki czemu czas ponownego natadowania akumulatoréw ograniczony bedzie do minimum bez wzgledu na

ilos¢ podtgczonych modutéw bateryjnych.

e Ze wzgledu na roznorodne warunki instalacyjne i dostepne przestrzenie, UPS powinien umozliwia¢ montaz

zaréwno w wersji RACK 197, jak i TOWER.

Projektowany zasilacz UPS nalezy wyposazy¢ w nastepujaca ilos¢ akumulatoréw:
e UPS (1 szt.) — 1 gataz bateryjna 6 akumulatoréw 9Ah 12V,
e Modut bateryjny (1 szt.) — 2 gatezi bateryjne, 6 akumulatorow 9Ah 12V

Zestaw ten umozliwi podtrzymanie pracy zasilanych urzadzen przez 27 minut przy obcigzeniu 2700W. Akumulatory

muszg by¢ zainstalowane wewngtrz obudowy zasilacza UPS oraz modutéw.

Wymagania minimalne:
WEJSCIE

¢ Napiecie nominalne:208/220/230/240VAC

e Czestotliwosé: 50/60Hz

e  Zakres czestotliwosci: 40-70Hz

e  Wspodtczynnik mocy: 20,99

e  Zakres napigcia bypassu: 170VAC - 264VAC
e Wspodtpraca z agregatem: TAK

WYJSCIE:

¢ Napiecie wyjsciowe: 208/220/230/240VAC
e  Wspdtczynnik mocy (PF): 1

e Czestotliwos¢ 50/60Hz

e Znieksztatcenia harmoniczne THD: < 1% dla obcigzenia liniowego; < 3%dla obcigzenia nieliniowego.

BATERIE:

e  Typ akumulatoréw: AGM VLRA 12V 9Ah
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e Typowy czas tadowania: 4 godziny przywracania do 90% pojemnosci (typowo)
e Moduly bateryjne z wbudowang tadowarkg: TAK

OGOLNE:
e Funkcja ,Cold Start” — uruchamianie zasilacza UPS z baterii
e Styk EPO (awaryjne wytgczanie zasilania)
e Karta komunikacji LAN/SNMP — mozliwo$¢ zdalnego zarzgdzania i monitorowania zasilacza UPS
e Maksymalne wymiary (Szer. x Gt. x Wys.) mm:
o 440x600x86,5(2U) - UPS
o 440x720x86,5 (2U) — Modut bateryjny
e Funkcja “hot swap” bezprzerwowa wymiana baterii
e Podwojna konwersja online (VFI)

Testy koricowe
Po zakohczeniu prac instalacje nalezy poddaé pomiarom i badaniom sprawdzajgcym. Wykonawstwo pomiarow
powinno by¢ zgodne z normag PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary sieci $wiattowodowej powinny byé
wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow
okablowania poziomego oraz szkieletowego.
Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajgce pomiar
parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat
potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.
Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac sie przynajmniej IV klasg doktadnosci wg
IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np. FLUKE DTX 1800).
W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tacza statego (ang. ,Permanent
Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu
pomiarowego.
W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu razem z kablami krosowymi
(ang. ,channel”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta
sprzetu pomiarowego. Kable krosowe, ktére zostaly uzyte do przeprowadzenia pomiaréw nalezy przekazaé
inwestorowi.
Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:

- Wire Map — mapa potgczen,

- Length — dtugo$¢,

- Propagation delay — opdznienie propagacji,

- Delay skew — opéznienie skro$ne,

- NEXT — near end cross-talk,

- PSNEXT — Power sum next,

- ACR - attenuation to crosstalk radio,

- PSACR - Power sum ACR,

- ELFEXT,

- PSELFEXT,

- Insertion loss — straty wtrgceniowe,

- Return loss — straty odbiciowe.

Okablowanie swiattowodowe testowac zgodnie z wymaganiami dla przewodoéw optycznych:

- test ttumiennosci i parametru Return loss zestawem OCTS o doktadnosci +/- 0.2dB lub lepszej z dwdch stron
kazdego kabla, w dwoch oknach optycznych 850nm i 1300nm,

- pomiar reflektometrem optycznym (OTDR) kabli szkieletowych,

Uwaga:

Testy korncowe powinny by¢ wykonywane tylko po faktycznym ukonczeniu realizacji. Nie nalezy akceptowa¢ zadnych
wynikow mieszczacych sie w marginesie btedu. Wyniki testow nalezy przekaza¢ Inwestorowi przed wykonaniem
weryfikacji koncowej systemu.

Zalecenia instalacyjne
e Trasy kablowe - pionowe nalezy wykona¢ z trwatych elementéw (drabinek) umozliwiajgcych przymocowanie
kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia kabli na zakretach. Rozmiary (pojemnos¢) kanatow
kablowych nalezy dobra¢ uwzgledniajgc maksymalng liczbe kabli zaprojektowanych w danym miejscu
instalacji przy uwzglednieniu co najmniej 20% wolnej przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy
systemu. Zajeto$¢ $wiatta kanatéw kablowych przez kable obliczono w miejscach zakretow — dla
maksymalnej znamionowej $rednicy kabla - przy catkowitym wypetnieniu Swiatta kanatu kablami na
zakrecie, kanat bedzie wowczas na prostym odcinku wypetniony w 40%. Przy realizacji tras kablowych pod
potrzeby okablowania nalezy wzig¢é pod uwage wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011
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dotyczgce réwnolegtego  prowadzenia  roznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej
i zapewni¢ zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem.

Okreslajac trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnosé z innymi
instalacjami i urzgdzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych do $cian
i stropow zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do
urzadzen), trasa przebiegu jest przy tym tatwo dostepna do konserwacji i remontéw, a jej wytyczanie
uwzglednia miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Trasa kablowa zostata uwzgledniona pod
wzgledem konstrukcji w czesci elektrycznej. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci
zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

Maksymalna dlugos¢ kabla instalacyjnego skretkowego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego)
nie moze w zadnym przypadku przekroczy¢ 90 metrow.

Okablowanie powinno by¢ ciggte na catej dtugosci toru bez ztacz i spawdéw od stanowiska roboczego do
panela rozdzielczego.

Wszystkie cztery pary kazdego kabla powinny by¢ zakonczone w pojedynczym module.

Wymaga sie standardowej sekwencji potgczeh T568B.

Proces montazu ma gwarantowa¢ najwyzszg powtarzalno$é. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na
ztgczu modularnym RJ45 nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm

Kazdy kabel powinien mie¢ trwate oznaczenie na dwoch koncach przy zakonczonych modutach wg.
przyjetego systemu numeracji.

Wszystkie ekrany kabli telekomunikacyjnych i transmisji danych oraz zwigzane z nimi urzgdzenia powinny
by¢ poprawnie uziemione w punktach dystrybucyjnych zgodnie z wymaganiami odnosnych norm.

Kazdy stelaz szafy powinien by¢ podtaczony do listwy uziemiajgcej zgodnie z wymogami norm.
Odpowiednie bariery ogniowe powinny by¢ zastosowane dla kabli przechodzacych przez $ciany i przegrody
stanowigce rozdzielnie stref ogniowych budynku. Nieuzywane szachty i piony technologiczne powinny byé¢
zabezpieczone przed przenikaniem ognia.

Instalacja powinna by¢ przeprowadzona w sposob profesjonalny uzywajgc do tego celu najlepszych
urzgdzen i narzedzi oraz korzystajgc z instalatorskiego doswiadczenia.

Wszystkie instalowane kable powinny by¢ poprawnie umieszczone w rurkach kablowych, na drabinkach
kablowych, w rynienkach lub w kanatach instalacyjnych. Jesli zastosowanie elementéw ochronnych dla
medium transmisyjnego jest niemozliwe, pojedyncze kable mogg by¢ formowane w wigzki, starannie
prowadzone, poprawnie ostonigte, przymocowane i zabezpieczone za pomocg opasek kablowych do
konstrukcji nodnej budynku.

Okablowanie powinno by¢ prowadzone w sposob uporzadkowany i zgodnie z wytycznymi producenta.
Wszystkie uzywane opaski kablowe powinny by¢ rzepowe i recznie zaciskane tylko w punktach gdzie nie
ma zagiec i skrecen.

Jesli uzywana jest rurka ostonowa, maksymalna liczba zagie¢ wigkszych niz 90° miedzy punktami
przeciggania nie powinna przekraczac 2.

Wszystkie kable swiattowodowe i miedziane powinny by¢ instalowane i mocowane zgodnie z wytycznymi
producenta. Podczas uktadania kabli instalator powinien dbac o to, aby kabel nie byt narazony na nacisk
i zagigcia.

Po instalacji kabla, instalator powinien sie upewnic, ze wszystkie czesci kabla sg prawidtowo zamocowane
i nie ma zadnych naprezen wzdtuz drogi prowadzenia kabla i na jego koncach.

Szczegodlng uwage nalezy zachowa¢ przy ukiadaniu kabli kat.7 i Swiattowodowych, aby zachowaé ich
promien giecia zgodnie z wytycznymi producenta kabli oraz kable kategorii 7 nie powinny mie¢ mniejszego
promienia zgiecia niz 8x srednica kabla podczas instalacji i 4x Srednica kabla podczas eksploataciji, kable
Swiattowodowe nie powinny mie¢ promienia mniejszego niz 10x jego srednica.

Kontrola jakosci Robot
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST S — 00.00 ,Wymagania Ogoélne”

Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
Konrola i badania wykonywane w trakcie prac polegaja na bierzagcym sprawdzaniu jakosci uzywanych materiatéw
oraz ich zgodnosci z dokumentacjg techniczng. Kontroli w szczegdlnosci powinny podlegac:

badanie dostaw materiatéw

jakosci zastosowanych materiatéw

kontrole prawidtowosci wykonanych robét (geometria i technologia)
odbidr robét zanikajacych

ocenge estetyki wykonanych prac

doktadnos¢ i staranno$¢ wykonania prac

Zakres kontroli

6.2.1

Kontrola wykonania Robét
Sprawdzenie ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
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Sprawdzenie ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi.

Sprawdzenie zainstalowania osprzetu.

Sprawdzenie doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.
Sprawdzenie oznaczenia przewodow.

Umieszczenie schematoéw, tablic ostrzegawczych i informacyjnych.

Sprawdzenie potgczen przewodow.

6.2.2 Badaniai pomiary
Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé nastepujgce pomiary:
e skutecznosci szybkiego wytgczenia
sprawdzenie wytgcznikow réznicowo — pradowych
opornosci izolacji
impedancje petli zwarciowej
opornosci uziemienia oraz ciggtosci potgczen wyréwnawczych
efektywnos¢ rozdzielenia przewodéw PE i N w obwodach odbiorczych pracujgcych w uktadzie sieciowym
TN-S.

6.2.3 Badania i pomiary rozdzielnicy elektrycznej:

Po wykonaniu robot zwigzanych z montazem i podtgczaniem rozdzielnicy i tablic elektrycznych nalezy sprawdzié¢
pomiar izolacji i skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, nastawy zabezpieczen, kompletnos¢ wyposazenia
i zgodnos¢ z projektem, prawidtowos¢ opiséw poszczegdlnych elementéw i urzgdzen wyposazenia.

6.2.4  Badania skutecznosci oswietlenia wewnetrznego.

Po wykonaniu kompletnej instalacji oswietlenia nalezy dokona¢ pomiaru $redniego natezenia o$wietlenia wewnatrz
budynku. W przypadku niespetnienia wymagan norm nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania instalacji oswietlenia
z projektem i jako$¢ zastosowanych opraw. Jezeli te sprawdzenia nie wykazg nieprawidtowos$ci, to nalezy za zgoda
Inwestora, w porozumieniu z projektantem, dotozy¢ dodatkowe oprawy w punktach niedoswietlonych.

6.2.5 Testy
Po wykonaniu prac nalezy przetestowa¢ nastepujgce elementy:
e nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania poszczegdlnych instalacji
e odstuch réwnomiernosci styszalno$ci w pomieszczeniach z petlg indukcyjng
e po pierwszym tygodniu pracy systemu nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowa analizg pracy wszystkich
elementéw instalaciji.

6.2.6  Obmiar Robot

Ogolne zasady obmiaru

Ogolne zasady obmiaru podanow ST S — 00.00 ,Wymagania Ogdélne”

llo$¢ wykonanych Robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru z natury.

Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest:
e metr kwadratowy [m2] dla wykonania koryta
e metr [m] dla dtugo$ci kabli, przewoddw, kohcowek
e sztuka [szt.] dla ilosci osprzetu

6.2.7  Przejecie robét
Ogolne zasady przejecia Robot
Ogolne zasady Przejecia Robot podano w S — 00.00 ,Wymagania Ogélne”

Podstawa ptatnosci
Ogodlne zasady pfatnosci
Ogolne zasady pfatnosci podano w ST S — 00.00 ,Wymagania Ogdlne”

6.2.8  Skiadniki ceny
Podstawg ptatnosci jest umowa z Wykonawcg.

Przepisy zwigzane

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia

2. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i Budowa

3. IBN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia)

4. PN-IEC-60364 01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres, przedmiot i wymagam,;
podstawowe.
PN-HD-60364 4 41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona przeciwporazeniowa
PN-HD-60364 4 43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona przed pradem

oo
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10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.

33.

34.
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przetezeniowym.

PN-HD-60364 4 443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona przed przepigciami
PN-HD-60364 5 51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego

PN-HD 60364 5 534 Instalacje elektryczne niskiego napigcia.Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
PN-HD 60364 5 54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Uziemienia i przewody ochronne.
PN-HD-60364 6 z 2017 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Sprawdzenia odbiorcze

PN-HD 60364-7-712 Instalacje elektryczne. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

PN IEC 60364-523 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewoddw i kabli
PN-EN 60439-3 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce zestawow
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-EN-62305-01,02 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania

i badania

PN-EN 60664-1 Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia Zasady,
wymagania i badania.

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.3 do 708

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 111 z 1990 r.

WTWIiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - instalacje elektryczne.

Katalogi wyrobdw i osprzetu aparatury tgczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajgce;j

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elekiroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowi (Dz.U.
Nr81 z dn. 26.11.1990 r.)

Ustawa o0 ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr92 poz. 880 z dn. 16.04.2004 r.)
ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢ 1:
Wymagania ogolne

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 2:
Budynki biurowe

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1- Specyfikacja
i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 - Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnagtrz budynkéw

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania

IEC 61156-7 Norma komponentowa dotyczgca wydajnosci kabli symetrycznych kat.7a

IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2, EN 50266-2-2 -
Normy miedzynarodowe zwigzane z palno$cig powtoki kabla

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 12 04 2002 r w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015r. poz.1422 i z 2017r. poz.2285

Inne obowigzujgce PN (PN-IEC) lub odpowiednie normy krajow UE
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